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上海大歌剧院
闪亮开幕

成看来，上海大歌剧院的设计语言旨在捕捉发生在舞台

上的动态，并将其延展至舞台之外，把歌剧院与天空相连，

也将观众的情绪和记忆与浦江的景观相连。

如今公众见到的“中国扇”，1.2 万平方米的扇面向

外轻轻扬起，最大悬挑 32 米，市民可漫步的扇面平台悬

挑达 15 米。肉眼看上去轻薄飘逸的屋面，梁体最薄处仅

725 毫米。

然而将“中国扇”由设计概念变为建筑实体，可谓

一场极限挑战。从竞赛中标到正式落成，整个过程历时

将近十年。从概念设计的深化，到结构、声学、舞台几

个复杂系统的精密调准，施工过程就长达 6 年时间。

谈及施工难度，施工方上海建工四建集团项目技术

负责人赵宇超向记者打了一个比方——让人在 A4 纸上行

走。

2019 年，当赵宇超第一次见到“中国扇”的设计图

纸，直觉告诉他：这似乎是一个无法实现的任务。“以

一块悬挑平台为例，常规悬挑结构跨高比一般只有4∶ 1

到 6 ∶ 1，我们大歌剧院上人区域悬挑 15 米，梁高被严

格限制在 725 毫米以内，跨高比达到惊人的 21 ∶ 1。结

合当年的结构理论和材料使用情况来看，很难去实现。”

为了实现看似不可能的突破，施工方决定从材料入

手。传统混凝土很难同时满足强度、尺度与造型需求，

设计和工程团队最终把目光投向了一个当时在房屋建筑

中极少被大规模使用的材料——165 兆帕超高性能混凝土

(UHPC)。这是一种强度超高、性能超强的特种建材，强

度是普通混凝土的 3 到 5 倍。用它做的构件，就算承受

巨大压力也不容易开裂变形。

由于这种材料当年还停留在实验室阶段，没有前人

经验可借鉴，团队自主研发了全套施工工艺和测试方法。

2022 年初，上海寒冷的冬夜里，一场足尺破坏性试验在

同济大学嘉定校区实验室进行。两根 15 米长的 UHPC 悬

挑梁，被不断加压，直至压溃。经过严谨的推算和试验，

上海大歌剧院最终在施工中实现了全球范围内首次大规

模使用 165 兆帕超高性能混凝土，并将其作为承重结构

材料。

承重材料的难题之外，“中国扇”在施工中还克服

了另一个巨大的挑战——双螺旋曲面的修筑。据赵宇超

介绍，曲面比平面的施工难度高很多。对于双螺旋曲面

结构的支撑体系，施工方前期研究了十几套方案后才得

以确定。具体施工过程中，为了达到“大道至简”的效果，

团队不断优化图纸，力求让现场施工的工人“感觉不到

自己其实在造一个很特殊的建筑”。

如今，随着上海大歌剧院正式投入使用，“中国扇”

的建筑故事进入到新阶段。即使运营团队没有参与设计

和建造过程，但在真正使用时仍发现了不少细节。比如

申厅的音罩、红厅的字幕屏及观众席坡度，都是在实际

使用中发现尺寸需要调整，随后与设计、施工方沟通完

成优化。在张笑丁看来，上海大歌剧院的建筑设计和功

能定位构成了一种相互成就、相互检验的关系。

“在地性”与“国际性”

上海大歌剧院启幕，再度引发了公众将上海与纽约、

巴黎和伦敦等国际知名的文化都市放在一起讨论。如何

将“在地性”与“国际性”进行更深度的融合？这是上

海大歌剧院在当下和未来必须要面对的挑战。

建设面临两大挑战：承重材料的难题、双螺旋曲面的修筑。


