
31www.xinminweekly.com.cn

专项基金特约刊登上海文艺评论

电力将成为主体，但氢气难储运，

因此需要将其转化为甲醇、氨等“分

子燃料”。

他特别强调“先立后破”：先

立起可再生能源的“大厦”，再逐步

破除对化石能源的依赖。在这个过程

中，催化科学不是要立刻“消灭”煤

炭，而是要让煤炭的利用方式发生质

变——从“烧煤”变成“分子炼煤”。

“催化剂就像一把剪刀，”包

信和形象地解释，“我们直接把煤

剪成我们需要的化学品，而不是先

把它烧成一氧化碳再重组。”甚至，

利用高温等离子体，未来可以直接

把煤变成乙炔，这个过程理论上不

排二氧化碳，也不耗水。

AI能替代科学家吗？

回到复旦后，包信和依然奔跑

在催化科学的最前沿。他带领研究

院与合作单位共建国家级未来能源

中试基地，建设 AI 自驱动催化创新

实验室，并正在申请催化概念验证

中心——重点解决从毫克到公斤级

的催化剂制备与验证，填补实验室

与工业界之间的“死亡之谷”。

人工智能时代，AI 能为科学研

究做什么？包信和认为，AI 虽能快

速获取知识，但创新源于人脑对知

识的内化与重组。他反复告诫年轻

人，扎实的基础知识永远不能丢。

AI 人人都可以使用，真正拉开人与

人差距的，是人脑的内化思考。知

识可以由 AI 检索调取，但创新来源

于自己头脑中知识的碰撞重组。如

果基本功不牢固，就没有办法开展

批判性思考，更谈不上原始创新。

AI 可以作为强大的辅助工具，却不

能替代人自身的思考积累。

如何提出一个真正有价值的科

学问题？包信和认为，天才终究是

少数。对于学生，可以广泛阅读文献，

把心中的疑惑提出来，很多没有弄

懂的地方，恰恰就是尚未解决的科

学问题；拥有一定科研经验之后，

则要扎根科研实践，直面现实当中

解决不了的难题，挖掘背后深层次

科学本质。而这一切的前提，是凡

事要 “过脑子”，不能机械地接收

记录信息，要勤于思考、敢于发问。

源源不断的好奇心从何而来？

他给出答案：好奇心根植于对科学

的敬畏之心。拥有敬畏，才会执着

想要把未知事理弄明白；倘若抱着

无所谓的心态，就不会产生追问的

动力。好奇心、批判精神，正是科

学精神最基础、最本质的内核，是

追求真理的原动力。

他感慨，当下部分教育环境中，

孩子与生俱来的好奇心和批判精神

被抑制，标准答案的思维模式，会

扼杀很多珍贵的提问。他多次走进

中小学开展科普，发现小学生的问

题最多，充满天马行空的疑问；到

中学大家开始羞涩；到大学，敢于

举手提问的人反而变少了。

多年前在中国科大的一场科普

报告，一群小孩子趴在地上踊跃向

他提问的那张照片拿到全国科普摄

影一等奖，那个场景成为他心中难

忘的记忆。“呵护好奇心，是科学

教育十分重要的课题。家长、教育

工作者不要一味灌输现成结论，要

引导孩子多问为什么，鼓励独立思

考，科普报告、实践体验都是点燃

科学兴趣的火种。”

讲座现场，有同学提问：从反

应产物来说，氨燃料产出氮气和水，

比碳氢化合物更加环保，为何会选

择以碳氢化合物为主的路线呢？

包信和坦言，氨作为零碳燃料，

确实具有极大的优势。但是常温环

境氨为气态，不便运输，作为能源

而言并不完备。因此，近阶段占据

主要地位的仍然是甲醇。不过他也

表示，氨在未来具有很大的发展潜

力。“我们最近在做的一件事情，

就是把氨直接加工成燃料电池的燃

料，从而支持算力中心实现绿电绿

算。”

也有同学好奇光催化在能源变

革中的前景。包信和现场给大家算

了笔能源账：人类所有能源本质上

都来自于太阳。如果直接用太阳能

分解水，能源效率为 1%—2%。但是

太阳能转化为电能源效率为 20%—

30%；再用电来分解水，能源效率为

80%。总体而言，把太阳能先转化为

电，效率更高。“但是科学是不断

进步的，希望有志的青年人可以通

过研究推动光催化的发展。”


