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的血栓栓塞发生率为正常人的

5-17 倍。

房颤的治疗宜早不宜迟，如

果错失最佳治疗时机，可能导致

心脏纤维化与心肌损伤，陷入

“越颤越伤，越伤越颤”的恶性

循环。

目前，房颤的主要治疗方式

包括药物控制和导管消融手术

两种。由于发病机制较为复杂，

节律控制类创新药物研发进展

缓慢，目前根治性更强的方式是

心脏电生理手术——通过穿刺

股静脉、颈内静脉或锁骨下静

脉，将导管输送到心腔特定部位

进行消融，切断异常电信号的传

导路径。

在中国，心脏电生理治疗

依然属于“高门槛、高成本、

低渗透”发展阶段。数据显示，

2023 年中国房颤患者超 2000 万，

然而接受消融治疗的患者仅 15

万左右，远低于同期海外发达国

家的消融治疗渗透水平。巨大的

差距，凸显出我国心脏电生理治

疗技术在推广普及方面仍有诸

多挑战。

造成上述现状的核心因素，

在于心脏电生理领域长期存在

的高技术壁垒与高器械成本。

多年来，少数进口品牌凭借深

厚的研发积累和市场教育优势，

占据国内85%以上的市场份额，

导致设备和耗材价格居高不下、

患者可及性有限，制约了消融手

术的广泛开展。

令人振奋的是，这一局面正

被逐步改写。近日，记者深入

微创电生理展开走访。经过十

余年的持续研发，该企业已成

为全球少数实现心脏电生理设

备与耗材完整布局的厂商之一，

并且还是首个在“射频、冷冻、

脉冲”三大主流能量平台、三维

导航定位等关键环节实现全面

覆盖的中国企业，率先构建起一

体化房颤治疗解决方案。

从三维心脏电生理标测系

统（下文简称“三维标测系统”），

到脉冲电场消融技术；从拓展

海外市场到构建全球技术专利

布局，中国企业持续攻坚的“自

我突破”正在撬动跨国巨头构筑

的技术堡垒。

智能导航标测，“冰火电”

能量融合：中国智造破局

之路

一台高质量的房颤消融手术，

需依赖一整套复杂且高度协同的

“工具”：三维标测系统是术中的“导

航仪”，借助计算机技术实时构

建心脏“立体地图”，帮助医生精

准定位病灶；能量源，如射频、冷

冻或脉冲电场，是消除心脏异常

电信号的“核心武器”；消融导管

则是能量传递的“尖兵”，其术中

与心内膜的贴靠稳定性和感知能

力（如反馈的接触压力克数）对

手术安全至关重要；心腔内超声

等成像技术，则为术中操作提供

实时的动态影像和判断依据……

上述每个环节都至关重要，

决定了手术的精准、安全和效率。

唯当所有“工具”齐备又协调，

医生才能打赢“恢复心律”的硬

仗。长期以来，这套“高技术工

具箱”被国外厂商垄断，微创电

生理选择从整体解决方案入手，

走出了一条更具挑战性的国产技

术突围道路。

标测导航系统是基础，也是

起点。传统方法依赖二维标测，

需借助多次 X 光进行定位；而

三维标测，作为当前国际主流趋

势，尽管技术门槛高，但微创电

生理自 2010 年成立之初便瞄准

该方向，是国内首家自主研发三

维标测系统的企业，打破了此前

国产设备多以二维为主的技术

局限，实现了从“跟跑”到“并跑”
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三维心脏电生理标
测系统 术中三维
建模。




