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世界这一周·  突破

的无线电通信实验，振奋了全世界，而无线电通信公司也纷纷

在各国成立，开始了商业应用。

马可尼的无线电接收设备虽然取得了巨大的成功，但在实

际应用中，却发现了一个很大的问题，就是金属屑检波器的故

障频率很高，性能也不稳定。因此，如何改进金属屑检波器，

提高其接收电信号的能力，就成了摆在科学家面前的一道难题。

这时，弗莱明想到了当年的“爱迪生效应”。经过反复试验，

1904 年，弗莱明发明了一个他称之为“热离子阀”的装置，即

一个特殊的灯泡，灯泡中放置了一块金属片，如果给金属片加

上高频的交变电压，交流电在通过这个装置后就会变成直流电。

这个能够充当交流电整流和无线电检波的装置，就是世界上第

一个电子管——真空二极管。当时，这个二极管也叫做“弗莱

明阀”。

1906 年，美国工程师李·德·福雷斯特在弗莱明二极管的

基础上又多加入了一个栅极，发明出新型的真空三极管，使得

真空管在检波和整流功能之外，还具有了放大和震荡功能。福

雷斯特于两年后拿到了这项专利。

1911 年，加入联邦电报公司的福雷斯特，再次改进了真空

三极管的排列方式，发明了 20 世纪最重要的一个电子器件——

电子放大器，可以大幅改进电报信号的输出质量。也正是基于

这些功能，真空三极管被人们认为是电子工业诞生的起点。

你还记得小时候，家里的电视机、收音机、放大器等电子

设备里的玻璃管内，有一些金属丝和板，发出微弱的红光，

看起来很神秘。

这些玻璃管就是真空管，又名电子管。由于逐渐被其他一

些元器件取代，真空管已经成为古董般的存在，很难再见到。

但作为最早发明的电信号放大器件，真空管的出现开启了

人类进入电子世界的大门。1904 年 11 月 16 日，英国物理学家

约翰·安布罗斯·弗莱明发明了世界上第一个电子管——真空

二极管，并获得了这项发明的专利权，也被视作开启电子时代

的鼻祖。

爱迪生的灯丝

真空管的发明事实上与我们熟知的发明家托马斯·爱迪生

有关。

1883 年，为了寻找电灯炮的最佳灯丝材料，爱迪生做了一

个实验。他在真空灯泡内的碳丝附近放置了一块金属铜薄片，

希望它能阻止碳丝的蒸发。实验结果使爱迪生大失所望。但在

实验过程中，爱迪生无意中发现了一个奇特的现象：当电流通

过碳丝时，没有连接在电路里的金属薄片中也有电流通过。可

惜的是，爱迪生并没有重视这个现象，只是把它记录在案，申

报了一个未找到任何用途的专利。后来，人们将这一发现命名

为“爱迪生效应”。

1884 年，彼时还是爱迪生电光公司的技术顾问的弗莱明访

问美国，与爱迪生进行会面。爱迪生向弗莱明展示了自己发现

的“爱迪生效应”，给弗莱明留下了深刻的印象。

时间来到 1888 年，德国物理学家赫兹用实验证实了电磁波

的存在，在科学界引起了轰动。意大利的马可尼大受启发，他

用银粉末和镍粉末制成了金属屑检波器，经过数月的实验，成

功发明了无线电接收机，接收到了 140 米之外发出的无线电信

号。此后，马可尼又陆续对无线电接收机进行了改进，扩展了

电磁波的传送距离。1901 年，马可尼成功地进行了横跨大西洋

小小真空管，开启人类电子纪元
　　真空二极管被视作开启电子时代的鼻祖。
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世界上第一个电子管——真空二极管。


