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输，如果疫苗解冻，在 2 至 8 摄氏度的冰箱中可保存 30 天。辉

瑞的疫苗所需要的冷链条件更加苛刻——必须在零下 70 摄氏度

储存，一旦转移到冷藏温度 (2 至 8 摄氏度 ) 的冰箱里，需要在

5 天内注射完毕。

美国易斯华盛顿大学的疫苗专家迈克尔·金奇表示，低温

要求很可能会导致很多疫苗变质。这意味着各国需要从头开始

建立新冠疫苗生存所需的冷链运输与储存网络。

即使在发达国家，达到这种冷链条件也绝非易事。据美国

媒体报道，目前世界范围内只有 25 或 30 个国家拥有超冷基础

设施。在美国，普通诊所或者药店也只有常规的冷藏柜，并没

有深度冷链的设备。一旦冷链设施跟不上疫苗研发速度，有效

的疫苗接种计划将无法实施。

不仅如此，疫苗生产出来后，从制造商到诊所之间的每个

步骤都有可能影响疫苗注射：交通管制可能导致交货航班延误，

长途运输过程中可能出现冷却设备失灵，冰柜异常可能导致疫

苗变质。当前大部分备选新冠疫苗都要求注射两次，中间需相

药品采购组织等。具体到疫苗，因对流通和储存有着更严苛的

要求，其供应链复杂程度尤甚。

接下来，研发成功的新冠疫苗在实现大规模接种的同时，

势必面临一场冷链运输与特制包装的“大考”。

超低温冷链难题亟待解决

疫苗运输的第一关考验，在于温度。作为生物制品，疫苗

对温度极其敏感。一般来说，疫苗冷链按照温度的不同，分为

深度冷链（零下 70 摄氏度）、冻链（零下 20 摄氏度）和冷藏链（2

至 8 摄氏度）。根据人类过往经验，流感疫苗在 2 至 8 摄氏度

的冷藏链即可，水痘、带状疱疹疫苗需要零下 20 摄氏度的冻链，

而埃博拉疫苗则需要零下 70 摄氏度的深度冷链。

据英国《金融时报》11 月 28 日报道，英国有望在 12 月初

批准美国辉瑞制药有限公司与德国拜恩泰科（BioNTech）公司

合作研发的新冠疫苗，成为全球第一

个批准使用该疫苗的国家。依据先前

达成的采购协议，英国政府将采购 1

亿剂英国阿斯利康制药公司与牛津大

学联合研发的疫苗、4000 万剂辉瑞与

拜恩泰科研发的疫苗以及 700 万剂美

国莫德纳公司研发的疫苗。

辉瑞与拜恩泰科疫苗以及莫德纳

疫苗，都是 mRNA 疫苗。它们都使用

了简短的 mRNA 技术，将病毒的遗传

密码，而非病毒的片段放入人体，以

诱发免疫反应，比起传统的疫苗更便

宜、安全，也更容易生产。然而，它

们的储存条件都十分严格。莫德纳疫

苗必须在零下 20 摄氏度的条件下运

　　新冠肺炎疫苗的供应链，将是有史以来最复杂的（医药物流）供应链
之一。各国需要从头开始建立新冠疫苗生存所需的冷链运输与储存网络。

9月 11日，在意大利阿纳尼的一处生物医药制造基地，工作人员进行大规模灌装疫苗测试。


