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碳纤维开始在全球制造业各行业运

用，未来最终的趋势是大规模代替

金属材料。

之所以被人们寄予如此厚望，在

于碳纤维有着极其优异的性能。用最

简单的话来说，就是“轻质高强”：

比重只有钢材的五分之一左右，但强

度可以达到钢材的 5-7 倍，同时还有

钢材无法比拟的抗腐蚀等特点。

国家“973”首席科学家、上海

碳纤维复合材料创新研究院首席科

学家、东华大学材料科学与工程学

院教授余木火在接受《新民周刊》

记者采访时表示：碳纤维材料的优

势在许多领域可以得到充分体现。

例如，减轻自身重量以降低油

耗、减少排放、提高续航里程是人

们对所有交通工具的要求，小到婴

儿推车、轮椅，大到轮船、飞机，

再到人们正在研制中的在真空管道

中飞驰的超高速列车，都是碳纤维

的用武之地。

碳纤维重量轻，制造出来的零

部件运动惯性小，从而速度快、精

度高、噪音低、磨损小，这在所有

存在机械运动的场合都是明显的优

势。同时，碳纤维比钢材更耐腐蚀。

要知道，全球有一半的机器寿命减

少是因为材料被腐蚀造成的。

金属材料是当今制造业的支柱，

而碳纤维是目前人类发现的最适宜

接下来代替金属的材料，这一点已

经形成全球共识。它对国民经济发

展的重要性不言而喻，因而在各国

都被纳入战略发展规划。

2013 年 10 月，我国工业和信息

化部发布了《加快推进碳纤维行业

发展行动计划》；近年来，碳纤维

复合材料研究多次被列入各级各地

的科技重大专项。

把视角拉得更宏大一些，轻质

高强的碳纤维也是建造探索宇宙所

需航天设备的优质材料。航天器足

够轻，加速它就越容易，人类的触

角要探向更远的深空，碳纤维将给

予强大的助力。

碳纤维产业的健康发展需要以

下游的需求带动上游的研发生产，

在余木火看来，上海在这两端都具

备优势。

东华大学、上海交通大学、上

海理工大学等高校都有较强的碳纤

维复合材料研究团队，相关领域的

多家国家重点实验室也落户在申城。

海纳百川的文化有吸引创新团队的

基因，加上当前全力打造全球科创

中心的定位，上海在碳纤维研发人

才领域储备雄厚。

另一方面，上海云集了碳纤维

生产和应用领域的许多大型央企。

中石化拥有制造碳纤维的原材料，

可以就近生产；宝武钢铁集团出于

远期战略转型需要，重视碳纤维的

研发；而商飞集团、上汽集团、江

南造船厂、上海电气等企业则对使

用碳纤维材料有较多需求。

目 前， 上 海 的 碳 纤 维 产 业 布

局主要由金山区承担。金山区内上

海石化已在碳纤维领域重点攻关十

余年，形成了具有自主知识产权、

国际领先的成套技术，并拥有年产

2500 吨大丝束碳纤维产能，该产品

是生产碳纤维复合材料的重要原材

料。新材料产业是金山区重点发展

的四大产业集群之一，已集聚一批

碳纤维复合材料上下游产业资源。

当地正在金山二工区打造“碳谷绿

湾”园区，推动该区域从化工产业

向以碳纤维复合材料为代表的高端

新材料产业转型升级。

如何把碳纤维做好

余木火指出，当前碳纤维产业

发展的核心问题是通过技术的突破

和体制的创新，降低产品的成本。 

目前，国际上优质的碳纤维产品

还处于被日本企业垄断的局面。中国

国产碳纤维的不足并不是在强度的指

标上，而是产品的均匀性不够。

好的碳纤维需要满足以下条件：

一根纤维应该是均匀直径、均匀物相，

每一段纤维都与整根纤维一样，强度

在一定范围内；在一根纤维上不同地

方截取一段，它们的强度应该比较均

匀。同一束纤维由很多根纤维组成，

这些纤维的强度也需要比较均匀。

“T+ 数字”是表示碳纤维强度

的指标，数字越大强度越高。如果标

称 T800 强度的碳纤维产品中，有的

纤维强度比 T1000 还高，有的还不如

T500 的话，这将严重影响到产品性

能的稳定性，客户不可能放心采用。

影响碳纤维产品均匀性的因素

涵盖从原材料开始到整个生产流程
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