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要闻

本报讯（记者 马亚宁）内河
航运是我国黄金水道，却长期被柴
油发动机的黑烟与碳排放困扰；氢
能船代表绿色未来，却一直卡在储
氢难、运输危、加注贵三大堵点
上。如今，一项来自上海的原创技
术，正在逐一破解氢能船运的技术
难关，让新能源绿色航运从概念走
向现实。
昨天，记者从上海市科委获

悉，由华灿科船舶技术（上海）有限
公司首创的800吨级内河氢内燃
机船舶关键技术系统方案取得全
面突破。目前，整套氢“内燃机+液
态氢油”动力系统联调联试已完成
陆上联调联试，并通过中国船级社
专家现场验证，全球首艘示范船计
划2026年12月下水。不久的将
来，长江、黄浦江及更多内河航道
上，有望出现一批不烧柴油、只载
“氢油”、行驶零排放的绿色轮船。
“很多人以为氢能船推不动，

是因为造不出氢。其实恰恰相反，
现在最大的瓶颈不在制氢，而在储
存、运输和加注。”该公司总工程
师袁毅解释说，传统高压气态储
氢安全风险高、运输效率极低，一
辆30吨的大型槽车，真正能运送
的氢气不足500公斤，还要全程高
压防护、严格危化品管理，不仅成
本高昂，也难以在内河沿线大面

积推广。与此同时，纯电动船舶
需要装载大量电池，严重挤占载
货空间，续航能力有限；燃料电池
船舶则对氢气纯度要求极高，必
须达到99.99%的“超高纯”标准，
相当于只吃“精细粮”，设备成本
与运维门槛居高不下，很难适应
内河船舶长期重载、低成本运营
的现实需求。
一面是技术路径不通，一面是

航道绿色转型迫在眉睫。我国内
河航运年运输量已接近50亿吨，
新能源渗透率却不足1%，传统柴
油船仍是绝对主力。目前，内河航
运能源转型的新能源船舶动力系
统的技术路线以天然气、纯电、氢
燃料电池驱动为主要动力源，天然
气船、纯电船、氢燃料电池船的内
河航运推广应用在实际过程中具
有很大的局限性。如果能破解这
个难题，就意味着拥有新市场。
作为一家民营企业，华灿科技

术团队选择了用技术撬动市场，提
出了一个全新的解题思路：氢内燃
机发电增程+有机液态储氢的闭环
氢能成套技术系统。“我们这条船，
既不是燃料电池船，也不是传统内
燃机直接驱动螺旋桨，而是氢内燃
机发电、电机驱动的增程式电动
船。”袁毅详细地解释了氢能在一
艘货轮里跑通的“能量闭环”——

货轮出发前，将加注一种黄色的油
状液体，其“性情”稳定，不容易燃
烧。氢气就被稳定“搭载”在这种
特殊的有机液态介质中，以“氢油”
的形态实现常温常压储存与运输；
运抵船上后，通过催化脱氢装置将
氢气释放出来，再经过专用螺杆压
缩机稳压增压，送入氢内燃机燃烧
带动发电机产生电能；电力供给动
力电池与推进电机，最终以电动方
式驱动船舶平稳航行。
更具创新价值的是，氢内燃机

工作时一方面产生电能驱动轮船，
一方面产生400℃以上的尾气余热，
余热会被回收利用，为脱氢装置提
供200℃—220℃的反应热源，氢气
就会源源不断地从“氢油”中释放
出来，让货船在绝大多数工况下的
能源实现自给自足，形成高效闭环
的能源循环，无需任何传统能源的
支撑。在航行全程中，氢能船舶实
现了零碳排放、零硫排放、近零颗
粒物排放，真正做到绿色清洁。
从关键数据来看，整套系统在

同等运输条件下，储运效率比传统
高压气态储氢高出一倍，30吨槽车
可运输等效1.5吨氢气的储氢介
质；800吨级内河货船搭载14吨氢
油，即可实现约1000公里续航，完
全满足上海至武汉等长江干线往
返运营需求。与其他技术路线相
比，氢内燃机仅需95%以上氢气纯
度就能稳定工作，对燃料适应性更
强。而且，系统可直接对现有柴油
船、天然气船进行动力改造，无需
重新设计船体，船员操控体验与传
统船舶基本一致，可实现“无感切
换”绿色动力。
据悉，800吨级采用“氢内燃

机+有机液态储氢”动力系统的内
河航运船舶已计划开工建造。在
上海市科学技术委员会、上海市交
通委员会、中国船级社上海分社的
支持推动下，华灿科参照氢燃料电
池船舶、天然气船舶、电动船舶、甲
醇船舶现行的各项法规标准，组织
各参研单位协同攻关，最终完成了
总吨位与动力系统高度匹配，运行
更高效、更安全、更经济，且市场定
价具备可操作性的内河航运船舶
研发。

本报讯 为贯彻落实
习近平总书记关于东北全
面振兴、东北地区和东部
地区部分省市对口合作的
重要指示精神，进一步提
升沪连对口合作水平，5
月11日至13日，市委副书
记、市长龚正率上海市代
表团，在辽宁省委副书记、
省长王新伟，省委副书记、
大连市委书记熊茂平陪同
下，在辽宁省大连市、沈阳
市学习考察。
今年是沪连对口合作

启动十周年，上海市与大
连市对口合作取得重要实
质性成果，复制推广了一
批行之有效的改革创新举
措，共建共享了一批产业
合作重大平台，实施推进
了一批标志性跨区域合作
项目。“十四五”期间，上海
与大连相互投资重点项目
超过90个、投资额超过
940亿元，两市互派干部
挂职任职58人，开展人才
培训约3万人次。
产业合作是沪连合作

的重点，两市正推动重大
项目、重点企业、特色园
区合作，共建技术、人才、
资金、展贸等深度融合的
产业生态支撑体系。上
海市代表团来到辽港集
团，听取大连港发展战略
及数智化、绿色化发展情
况介绍，并走进生产调度
指挥中心了解港口运营
情况。龚正说，上海和大
连都是海洋城市，希望两
地在航线网络优化、绿色燃料加
注、航运服务保障等方面深化合
作，强强联合、优势互补，推进航运
业发展。沪连对口合作机制建立
以来，大连国际工业博览会成为两
地产业交流的载体，两地企业签订
技术合作等各类协议80余项，达
成意向合作金额超30亿元。恰逢
第二十八届大连工博会举办，两地
领导共同巡馆，察看上海展团、大
连重工装备展区。龚正说，希望两
市共享共用进博会、辽洽会、大连
工博会等大平台，推动沪连产业对
接合作、成果落地转化，拓展对外
开放新空间。在沈阳，代表团前往
中航工业沈阳飞机工业（集团）公
司，了解沈飞研发创新和生产经营

情况，并参观中国工业博
物馆。龚正说，沪辽两地
可以聚焦双方优势产业，
鼓励企业围绕集成电路、
人工智能、智能制造、海洋
工程、精细化工等领域，推
进产用结合、产需对接、园
区共建和产业链上下游整
合，推动两地经济高效互
动合作，助力东北振兴。
强化科技创新，是实

现高质量发展的关键抓
手。在大连高新区的英
歌石科学城，上海市代表
团察看科技成果展示交流
中心、黄海实验室，详细了
解科学城整体规划建设、
高能级科研平台建设情
况。在中国科学院大连化
学物理研究所，代表团了
解研究所在储能技术、低
碳催化技术方面的成果。
龚正说，要深入贯彻落实
习近平总书记在加强基
础研究座谈会上的重要讲
话精神，聚焦服务国家战
略，围绕新能源、新材料、
新一代信息技术等领域，
鼓励两地科研院所和龙头
企业深化开展科研项目联
合攻关，促进产学研对接
和科技成果转化，推动两
地将工业基础优势转化为
高质量发展胜势。
提升民生福祉，是区

域发展的出发点和落脚
点。上海与大连在卫生健
康领域健全合作机制，围
绕医疗资源共享、学科建
设、人才培养、基层医疗能

力提升等8个方面强化合作。在大
连市妇女儿童医疗中心，代表团察
看院史馆、儿科病房，了解医院发展
以及沪连医疗合作情况。中心负责
人说，通过沪连合作和集团整合发
展，医院门诊量和手术量持续快速
增长，已进入全国妇儿医院第一方
阵。龚正说，希望找准切入点，继续
深化合作，合力提升卫生健康等
公共服务能级水平，更好造福两地
人民。
在大连期间，龚正一行还看望

慰问了上海在连挂职干部。
上海市领导陈宇剑，辽宁省及

沈阳市、大连市领导张立林、赵承、
霍步刚、顾军、吕志成、李强参加相
关活动。
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800吨级内河绿色航运迎来“中国方案”

■“氢内燃机+有机液态储氢”动力系统岸基联调联试综合平台 刘一洲 摄

本报讯（记者 金志刚）今天
10时20分，在位于上海市浦东新区
祝桥镇的东方枢纽上海东站站房高
架层施工现场，经过14小时紧张作
业，总面积7.4万平方米、重达9000
吨的站房屋面钢结构桁架被垂直提
升13.5米至设计位置，标志着上海
东站站房建设进入金属屋面施工阶
段，创下目前国内站房钢结构屋盖
一次性整体提升面积最大纪录。
上海东站站房钢结构屋盖采用

装配式绿色设计理念，为双曲异形
空间桁架网格体系，结构自重轻、造
型美，体现了“力与美”的和谐统
一。整个屋盖结构东西向长390
米、南北向宽335米，投影面积约
11.3万平方米，由119个菱形屋盖
单元组成，按7.4万平方米主体部分

一次性整体提升、3.9万平方米剩余
部分分批吊装的方案组织施工。
本次提升的主体部分屋盖面积

相当于176个标准篮球场（按每个标
准篮球场420平方米计算）的面积，提
升重量相当于6000辆中型轿车（按
每辆中型轿车1.5吨计算）的重量。
面对跨度大、吨位重、提升点位多、专
业类型广、安全风险高等挑战，建设
团队突破单专业分步施工的传统模
式，创新采用“整体拼装成型，一次
提升到位”工艺，实现钢结构、屋面、
机电、装饰系统等多专业提升作业。
据介绍，钢结构屋盖先在站房

高架层拼装状态下完成马道、装饰
吊顶龙骨、幕墙隔断系统、机电桥架
及消防管道、金属屋面檩条及底板
等安装作业，再一次性整体提升至

设计位置，从而最大限度减少高空
作业量，降低安全风险。提升过程
中，施工团队动态测控729项监测
数据，通过总控台计算机同步控制
系统，驱动56台泵站、178个提升油
缸同步作业，全程实现“可视、可控、
可追溯”，确保施工安全可控。
作为建设管理主体，上海东方枢

纽投资建设发展集团有限公司及下
属上海东站建设运营有限公司，会同
中国铁路上海局集团有限公司上海
东站项目管理部，充分发挥路地合作
优势，加强施工筹划与进度管控。施
工前，组织施工单位上海建工集团、
中铁二十四局，邀请国内钢结构领域
专家论证施工方案，选取具有代表性
的屋盖单元作为工艺样板，开展1∶1
全专业一体化工艺性试验，并依托

BIM技术及参数化建模进行7次全过
程施工模拟，对钢结构、机电管线及
节点构造等进行综合优化，提前消除
风险，保障施工精度与结构耐久性。
截至目前，东方枢纽上海东站

已完成承轨层结构、高架层结构、部
分咽喉区桥墩及桥梁等施工任务，
占总施工量50.23%。根据施工计
划，该站今年7月完成金属屋面施
工，9月完成立面幕墙施工，12月基
本完成机电安装及装饰装修施工。
东方枢纽上海东站距上海浦东

国际机场T1航站楼约5公里，站场
规模为15台30线，站场区域总建筑
面积达130余万平方米，其中主站
房面积约16万平方米。该站采用
“地上三层、地下三层”的立体布局，
在国内铁路车站中首次引入“空铁

联运模块”，从铁路出站口至地下航
空模块安检口仅250米。建成后，
将集国家铁路、市域铁路、城市轨道
及航空值机等交通功能于一体，成
为大型综合交通枢纽。
作为服务国家战略和上海长远

发展的超级工程，东方枢纽上海东
站预计2027年7月具备开通运营条
件。项目建成运营后，将接入沪苏
通铁路二期、新建沪杭高铁等线路，
并通过机场联络线实现与上海虹桥
站、上海虹桥国际机场、上海浦东国
际机场的快速互联互通，助力上海
形成“西有虹桥枢纽、东有东方枢
纽”的格局，为上海加快建成具有世
界影响力的社会主义现代化国际大
都市、服务长三角一体化高质量发
展提供有力支撑。

上海东站站房钢屋盖提升13.5米
总面积7.4万平方米、重达9000吨，经过14小时紧张作业


