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对于上海脑机接口企业来说，3月13
日可谓双喜临门。

当天，博睿康医疗科技（上海）有限公
司自主研发的植入式脑机接口手部运动
功能代偿系统（NEO）正式获得我国三类
医疗器械注册证；而另一家脑机接口头部
企业阶梯医疗宣布，完成5亿元战略融
资，由阿里巴巴领投，国投创合跟投，老股
东腾讯、源来资本、奥博资本、元禾原点、
启明创投、礼来亚洲基金、源码资本、上海
国投先导亦持续跟进，启峰资本担任独家
财务顾问。

记者注意到，阶梯医疗近一年内累计

融资额超过11亿元，也是阿里和腾讯在该
领域布局的首家企业。
本轮融资也让阶梯医疗在技术攻坚

与临床推进上加速前行。继去年成功完
成3例脑机接口临床试验后，阶梯医疗的
临床进程进一步提速：今年初，依托公司
自主研发的手术机器人，阶梯医疗已成功
完成拟注册的256通道无线高通量侵入
式脑机接口系统（WRS02）的临床植入，并
获得脑控交互功能的有效验证——这不
仅是阶梯医疗的技术跨越，更是国内首例
256通道侵入式脑机接口临床试验。该
系统也是目前国内唯一获批进入国家药

监局创新医疗器械“绿色通道”的侵入式
脑机接口产品。
阶梯医疗透露，公司计划于2026年中开

展大规模多中心注册临床试验，计划年内完
成规模约40例患者的入组及植入手术。到
2026年底，阶梯医疗的临床植入总例数有望
接近甚至反超马斯克旗下Neuralink目前的
临床试验总量（当前约21例）。
在加速推进“脑控”产品临床落地的

同时，阶梯医疗积极拓展神经调控领域
的产品布局。依托在微尺寸和柔软度等
核心指标上全球领先的超柔性微电极技
术，阶梯医疗成功研发了闭环超低损伤
深脑神经刺激系统（深部脑刺激系统）。
该系统不仅斩获了2025全国颠覆性技术
创新大赛脑机系统锦标赛一等奖（第一
名），且已完成4例临床研究植入手术，实
现调控功能验证，计划于2027年启动临
床试验，为帕金森病、癫痫等患者提供颠
覆性治疗方案。

本报记者 郜阳

脑机接口头部企业阶梯医疗
昨天完成5亿元战略融资

“一次植入、长期可用”
对于18至60周岁因颈段脊髓损伤导致四

肢瘫痪的患者而言，手指无法抓握的无力感，
是困住生活的第一道枷锁。而NEO产品的出
现，正是为了打破这层桎梏。河南小伙小董是
第一个吃螃蟹的勇士，也是幸运儿。2024年
11月，在上海华山医院，一枚硬币大小的微创
装置，经硬脑膜外植入后，他的大脑与外界沟
通有了“桥梁”。“它能实时采集、精准解析患者
的脑电信号，将无形的意念转化为有形的动
作，操控气动手套完成抓握、取物等日常行
为。”据华山医院院长毛颖介绍，这款产品还很
贴心，采用无线供电与通信设计，实现了“一次
植入、长期可用”，患者术后一个月便可居家自
主操作，不用再为反复就医奔波。
以真实的患者获益为起点，NEO产品在

上海从实验室的技术探索，到临床的落地验
证，更搭乘上海领跑脑机接口发展的“产业
快车”，在全球率先完成取证、获批上市，实
现了从“科幻”叙事到临床规模化应用的产
业质变。截至目前，这款产品已完成36例临
床手术，其中4例可行性临床、32例多中心
确证性临床，2025年11月底顺利完成临床
终点采集。所有受试患者的抓握功能均得
到不同程度改善，部分患者甚至出现了神经
重塑的迹象，意外恢复了部分神经功能。这
意味着，NEO不仅能实现“意念代偿”，更为

神经修复带来了新的可能，为患者的康复之
路带来了更多希望。

产业生态位丰富
一串串试验数据，见证着技术的温度，也

带来了脑机接口产业链条上各个生态位的涌
现。据上海市科委主任骆大进介绍，在上海，
脑机接口的创新从来不是“单打独斗”。这里
打通了科研、临床、企业的上下游壁垒，复旦
大学、上海交通大学、中国科学院脑智卓越中
心、华山医院等高校、科研院所与临床机构强
强联合，建起重点实验室和公共服务平台，构
建起专业的脑机接口检测体系，更牵头编制
了我国首个脑机接口医疗器械行业标准。
与此同时，多年来上海在脑机接口领域系

统性布局，厚植创新生态。2025年，上海发布
《上海市脑机接口未来产业培育行动方案
（2025—2030年）》，深入推进未来产业“四位一

体”培育机制，为创新项目匹配资本、配备专业
项目经理团队全程护航；全国首个脑机接口未
来产业集聚区“脑智天地”，让创新有了扎根的
土壤。如今，上海已集聚起博睿康、脑虎科技、
阶梯医疗、神复健行等近60家脑机接口创新
企业，覆盖侵入式、半侵入式、非侵入式全技术
路线。全球进入临床试验的脑机接口企业共
约10家，中美各半，其中上海一地就拥有3
家。特别是，去年上海脑机接口领域融资案例
占全国36.4%，融资额占比53.7%。
如今，在脑机接口产业这一前沿赛道，上

海已成为全球技术创新策源地和最具影响力
的城市之一。自去年开始，上海脑机接口领域
快速迎来成果“井喷期”：博睿康完成全球首个
植入式脑机接口GCP临床试验并成功取证，脑
虎科技实现全球首例实时汉语言解码前瞻性
临床试验，阶梯医疗完成国内首例侵入式脑机
接口系统前瞻性临床试验，神复健行拿下国内

首例脑脊接口IIT试验；3款侵入式产品进入国
家创新医疗器械特别审查程序，1款侵入式产
品获FDA突破性疗法认定，术理、司羿等企业
的非侵入式产品已实现市场销售，数千万元的
营收印证着技术的市场价值。

脑机接口创新首发地
脑机接口领域系列“首发”背后，有上海

生物医药产业的坚实底座。记者从上海市
科委获悉，2025年上海生物医药产业规模首
次突破万亿元大关，制造业产值近2100亿
元，创新药械企业产值占比提升至20.9%，海
外授权许可交易数量和金额均居全国前列，
“研发+临床+制造+应用”的全链条创新体
系，为脑机接口技术的研发、转化与产业化
保驾护航。
未来，上海的脑机接口产业将沿着多元

技术路线并行发展，从医疗康复向神经调控、
智能交互、教育训练等多场景延伸，让“意念
操控”走进更多领域，推动脑机接口技术从
“读懂大脑”向“赋能大脑”迈进，全力打造全
球“脑机接口创新策源首发地”。骆大进表
示，拿证仅仅是开始，后续将加快产品入院，
形成规范的使用与康复流程，力争年内实现首
例患者的临床应用。同时，持续优化产品生产
制造工艺，在保证质量的前提下，降低制造成
本，让患者用得上，而且能用得好、用得起。

本报记者 马亚宁

拿下侵入式脑机接口全球“首证”
这张“上海牌”有望让颈段脊髓损伤患者“思想产生行动力”

育人之本，在于立德。近年来，浦东各校
将“立德树人”摆在首要位置，通过资源整合、
制度创新、跨界融合，系统推进未成年人思想
道德建设。浦东教育以生动鲜活的实践，绘
就一幅文明育人的新画卷。

光影里的“思政课”
红色基因入脑入心

“黄大发爷爷用一辈子修好一条渠，这件事
让我明白，平凡坚守也能成就不凡。”在龚路中
心小学的一节班会课后，一名学生分享道。这
种触及心灵的感悟，源于学校创新打造的“‘大
思政’红色影视资源库”。

为了破解传统思政课内容抽象的问题，
龚路中心小学党支部书记领航，组建了一支
汇聚党团员骨干的项目团队。他们利用数字
技术，将红色影视素材二次开发为三大系列：
“伟人精神”“人民的选择”“榜样人物”。

这些资源已润物细无声地渗透进日常教
学中。语文老师在讲完《一个粗瓷大碗》后，会
顺势点开资源库中关于“赵一曼”的影像，让学
生跨越时空与英雄对话。这种教育不仅留在
校园，更走进了家庭。一位家长欣慰地发现，
带孩子去参观中共一大纪念馆时，孩子竟能主
动讲起在学校里学到的“红船精神”。在这里，
思政课不再只是“低头看书”，还要“抬头看世
界”，让信仰在光影中悄然生根。

导师制的“温情关怀”
阶梯式守护成长每一步
文明校园不仅有高度，更有温度。在浦东

复旦附中分校，每一名学生背后都有一位“导
师”。学校通过“正心·立人·成才”的三阶段目
标，为不同学段的学生量身定制德育路径。
其中，高一年级侧重生命教育，帮学生扣好

高中第一粒扣子；高二年级开展反欺凌模拟和

校园实践，强化社会责任感；高三年级则聚焦理
想与现实的平衡，助力学生成人成才。
“导师”不仅是学业的指导者，更是生活的

陪伴者。他们通过周记、聚餐、家访，及时化解
学生的心结。当价值观出现冲突时，导师的理
性引导让学生学会了从社会视角审视个人理
想。数据显示，家长对学校德育工作的满意度
高达98%，导师制已成为家庭教育的“定心丸”。

公益里的“善意种子”
让成长更有力量

“世界的改变，不是少数人做了很多，而是
每个人都做了一点点。”这是上海民办平和学校
学生们常挂在嘴边的一句话。学校将公益实践
作为育人载体，按年级设计了不同的公益主题。
比如，一年级关注流动儿童的“宝藏小屋”，

三年级学习走近心智障碍青年并学会共情，五
年级则在环保行动中理解公民责任。这种分层

设计，让公益与学生的成长同频共振。
在2025年的少代会上，有学生代表提议

在校内开设循环理念的集市。学校迅速响
应，发起了“益起换·爱循环”公益活动。从一
场捐赠到一次深度的社会调研，公益经历正
转化为学生们稳定的价值认同，培养出心中
有光、脚下有路的时代新人。

“德育立交桥”
跨越学科的思政探索
上海南汇中学作为新创的“全国文明校园”

建设单位，创新构建了“德育立交桥”模式，打破
了学科间的壁垒。学校打造的“天·地·人”大
思政综合实践课程，入选了2025年上海市典
型案例。“天”字课：学生在天文观测中领悟载
人航天精神，激发科技报国志；“地”字课：通
过生态调查，深入理解“绿水青山就是金山银
山”；“人”字课：学生们演历史剧、辩论时事，
思考个人与社会的关系。

站在“十五五”的新起点上，浦东将继续
坚持以思政引领，推动学科融通、课内外贯
通、家校社协同，为培养担当民族复兴大任的
时代新人贡献更多智慧与力量。

本报记者 宋宁华

浦东各校将“立德树人”摆在首要位置，系统推进未成年人思想道德建设

以文明之光照亮成长之路

计划年内完成约40例患者入组及植入手术

■ 256通道无线高通量侵入式脑机接口系统
（WRS02） 采访对象供图

当脊髓损伤患者的大脑意念，能跨越受损的神经通路，指挥手指完成
抓握、端起水杯喝水的简单动作——这一已经在临床试验中落地的场景，如
今将真实走进数万名颈段脊髓损伤患者的生活。昨天，博睿康医疗科技（上
海）有限公司自主研发的植入式脑机接口手部运动功能代偿系统（NEO）拿下
我国三类医疗器械注册证，成为全球首款获批上市的侵入式脑机接口产品。
这张“上海牌”脑机接口注册证，有望为数万名颈段脊髓损伤患者带来“思想
产生行动力”的新生活，更标志着上海脑机接口产业正式迈入规模化临床应
用的新阶段，为全球神经疾病治疗交出了独具特色的“上海方案”。


