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冬能
不少朋友和笔者说，在家看冬奥会转

播的感觉就一个字：爽。尤其是雪上项目，

一路跟随转播镜头中运动员的背影，或随

着他由山巅极速滑下，或追着他从跳台跃

起于空中飞舞，比赛的极致速度感直抵视

网膜，比玩“极品飞车”游戏更具真人感。

这种真人感和即视感，正是源自米兰-科

尔蒂纳冬奥会在转播技术上的突破。

像苏翊鸣赢得铜牌的单板滑雪大跳台

比赛，在他身后，是高速飞行的第一视角无

人机摄像机，最高时速可达170公里，能近

距离补充赛场画面，精准模拟与运动员相

同高度的跟拍视角，将运动中的速度体感、

技术细节以及赛场氛围全方位传递给收看

转播的观众。

1956年科尔蒂纳冬奥会实现了冬奥会

历史上的首次电视转播，七十年后，还是在

同一个主办地，因为无人机摄像机首次成为

转播核心工具，冬奥会转播历史翻开了新的

篇章。本届冬奥会，奥林匹克广播服务

（OBS）部署了25架无人机摄像机，其中15架

为首次亮相的第一视角穿越机，负责贴身追

拍，10架为负责大场景的常规航拍机，再配

合超过810套摄像系统和1800个麦克风，几

乎囊括所有户外雪上项目的关键角度。值

得一提的是，操作这些无人机的摄像师，不

少也曾是从事冰雪项目的运动员，他们非

常清楚如何在比赛中捕捉最佳画面。这项

转播技术创造了冬奥观赛的“第三维度”，观

众在运动员的精彩动作之外，跟随镜头贴

着雪面俯冲，感受坡度、速度和每一次高低

起落，带着对速度感、技术以及运动员所处

的比赛环境的初体验，由一个全新的维度，

认识冰雪运动独特的魅力。

而技术的飞跃，有时也会伴随不适与

阵痛。当无人机摄像机旋翼高速转动发出

的嗡嗡声被收声设备清晰捕捉，并通过转

播传遍全世界，甚至单板滑雪大跳台比赛

中，一架机器从16岁澳大利亚选手艾丽·

希克曼身旁数厘米处掠过，关于体育转播

中技术介入的边界，引发争议。争议的两

极，有人称颂科技赋予冬奥的新礼物，而另

一部分人则担忧它成为比赛中的干扰源。

好在，更多运动员的反馈为这项技术

投下信任票。希克曼赛后表示，自己直到

看回放才发现无人机摄像机险些撞到自

己，比赛中毫无察觉；德国雪橇名将、三枚

冬奥会金牌得主洛赫表示，滑行中完全注

意不到无人机的存在。更多运动员对新的

转播科技持接受态度，因为它不仅让观众

看到“发生了什么”，更首次帮助观众理解

“怎么发生的”以及“有多精彩”。

无人机拍摄技术在冬奥舞台的全面绽

放，引发一场关于如何“观赛”的深刻变

革，而技术从来都不是中立的。“零距离”观

赛能不能零成本？视觉变革的发生，一定

会伴随试错成本。在追求“零距离”观赛的

同时，如何守护比赛本身的纯粹性，平衡视

觉冲击和赛场宁静，将是未来体育转播持

续面临的课题。

鞋带断裂，跳跃出现瑕疵，可这些意外，并未

打断金博洋在《完美交响曲》中完成自己的米兰冬

奥会之旅（见上图 特约记者 钱俊 摄）。冰面之

上，他把一场并不完美的比赛，滑成了属于自己的

圆满句号。

从平昌冬奥会的第四名，到北京冬奥会的重

启与重生，再到如今坚持站上第三届冬奥赛场，这

8年，金博洋为自己的花滑生涯写下注脚——“完

美”，并非毫无裂痕，而是一路走来的完整。

14岁完成第一个四周跳时，他被冠以“天才

少年”的称号。20岁，平昌冬奥会，第一次站上

奥运舞台，他拿下第四名，刷新中国男单冬奥最

好成绩。

只是，竞技体育从不承诺一帆风顺。伤病反复、

技术调整、状态起伏，让金博洋在平昌之后走入低

谷。北京冬奥会，在家门口的冰场，他不再锋利，

却更稳重。最终的第九名，并非巅峰回归，却让人

看到一种不肯退场的坚持。

米兰周期，挑战更甚。他的短节目《战斗与

失败》，几乎是职业生涯的写照，“强大的意志

力，是中国运动员的底色。”他用冰上的表达，回

应着质疑。

谁也没想到，今晨自由滑登场前，意外再次降

临——鞋带断裂。简单处理后上场，冰鞋包裹性明

显下降。对花滑选手而言，这几乎是风险最大的情

况之一。可多年形成的肌肉记忆，还是支撑他完成

了几乎所有动作。“比想象中好一些。”赛后他笑着

说。那一刻，笑容里只有被岁月打磨后的从容。

当意大利盲人男高音歌唱家安德烈·波切利

的歌声响起，当《完美交响曲》的最后一个音符落

下，金博洋感到的是纯粹的幸福。“能以中国运动

员的身份，站上三届冬奥会的赛场，在 28岁还能

有这样的表现，我真的很幸福。”

特派记者 陶邢莹（本报米兰今日电）
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今晨完成自己的第三届冬奥之旅今晨完成自己的第三届冬奥之旅

金博洋金博洋：：
不完美的完美不完美的完美

冰刀在冰面上拉出

一道弧线，哈萨克斯坦

选手萨多洛夫腾空而

起，四周跳如流星破空，

腾跃、旋转、落定，掌声

如潮。慢动作回放中，萨

多洛夫的身影被拆解成

一帧一帧：起跳速度、腾

空高度、空中转体速度依

次浮现在屏幕中间，甚至

可以看到冰刀落点与重

心的细微变化。

这是2026年米兰-科尔蒂纳冬奥会花样滑冰

赛场上，观众首次见到的画面。作为冬奥会正式

计时，欧米茄第32次为奥运盛会保驾护航，如今，

这家百年制表品牌将触角伸向了计算机视觉技

术。跟随欧米茄全球计时 CEO阿兰·佐布里斯

特，本报记者得以进入米兰滑冰馆后台（见上图

陶邢莹 摄），听其讲述比赛背后的故事。

实时监测
走进花滑比赛现场，14台红色的摄像机分布

在赛场内圈。从2018年平昌冬奥会开始，计算机

视觉技术被首次使用，此后不断升级。这些摄像

机设置在场馆周围，专门捕捉运动员的运行轨迹，

通过与人工智能软件协同工作，可获取实时多维

数据，包括位置、速度、距离、加速度、起跳高度等，

人工智能系统将多路影像融合，生成选手在冰面

上的三维运动模型。

计算机视觉技术能提供人眼无法察觉的超精

准视角，在米兰，这项技术首次用于检测花样滑冰

选手的刀刃角度。在花样滑冰运动中，冰刀位置

至关重要，它能显示特定动作和跳跃的完成质量，

裁判可即时使用这些数据来确定最终得分。

打好辅助
与短道速滑、速度滑冰这些毫秒必争的计时

项目不同，花样滑冰从来不是“看谁更快”，技术完

成度、艺术表现力的层层评判，让它始终伴随着判

罚争议。而全新三维追踪系统，正是为了让这份

“主观”多一份客观支撑。

过去，裁判只能凭经验判断选手转体是否完

整、落冰是否干净，外刃还是内刃的争议、不足周

的细微偏差，往往藏在肉眼难辨的瞬间。而如今，

计算机视觉技术甚至能清晰捕捉冰刀刀刃的角度

与落点位置。正如工作人员所言，这一次，技术让

裁判“看到了过去看不到的细节”。

值得一提的是，在米兰冬奥会上，这套量化系

统始终保持着“克制”。阿兰在采访中反复强调，

这些精准的运动数据并不会直接参与裁判打分，

而主要用于电视转播和赛后分析。

毫厘毕现
对观众而言，这场“量化革命”让花样滑冰变

得更易懂。电视转播中，4K超高清图形技术将跳

跃数据与画面完美融合，一段优美的跳跃不再只

是“看上去很高”“转得很快”，而是有了具体的数

值参考，观众能直观感受到选手动作的精妙之处。

而对于运动员和教练团队，这些数据更是珍

贵的训练参考。这些信息或许不会直接决定赛场

名次，却可能悄然改变花样滑冰的训练方式。

冰面之上，音乐依旧流淌，选手的肢体表达依

然主导着花样滑冰的艺术审美；冰面之下，数据正

在悄然流动。米兰冬奥会的花样滑冰，或许不会

因为一项技术就彻底消除争议，但这场“量化革

命”，让优雅的冰上运动变得更可理解，也让观众

看到了奥运赛事与科技融合的全新可能。

特派记者 陶邢莹（本报米兰今日电）

本报记者独家探访米兰滑冰馆转播后方

冰面上的另一场革新

金冬奥

扫码与新民
体育一起探访花
滑转播新科技


