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科教卫新闻

攻关六大核心技术
SPF猪是生物医药研发、医疗

器械评价及异种器官移植领域不可
替代的战略性动物资源，其数量和
质量直接决定一个国家或地区的生
物医药地位。我国SPF猪研发起步
于上世纪80年代，长期面临设施不
完善、病原微生物控制周期短（仅
1—2个月）、生产标准化低等瓶颈，
而国外SPF猪研究从上世纪50年
代就起步，通过制定专利标准等形
成了技术垄断，来制约我国生物医
药发展。
据上海实验动物研究中心主任

范春介绍，为突破这一困境，上海实
验动物研究中心提前布局大动物平
台建设，2024年成功取得上海唯
一、长三角地区首个SPF猪生产许
可证，成为该区域内首个具备SPF
猪规模化生产资质的主体单位，更
凭借全链条技术体系构建，确立了
在国家科技重大专项中长三角地
区唯一供体支撑的核心地位。团
队攻关六大核心技术，包括智能化
饲养硬包隔离器研发、遗传质量检
测控制、无菌剖腹产手术、人工饲喂
与无菌奶粉开发、病原微生物快速
检测及全流程病原微生物控制技

术，最终培育出高于国家标准的上
海SPF猪。
“我们的SPF猪通过剖腹产手

术结合隔离器培育，剖腹产成活率
达80%以上，人工饲喂成活率同样
超80%，病原微生物控制质量可稳
定维持4个月以上。”上海市实验动
物中心研究员赵彦光告诉记者，经
上海市实验动物质量监督检验站、
中国农科院上海兽医所等第三方机
构多批次检测，该SPF猪不携带非洲
猪瘟、猪瘟等20种病原体，较国标额
外净化8—10种病原微生物，形成独
具特色的上海标准。

助力生物医药研发
长三角地区作为我国生物医药

产业核心集聚区，集中了多家顶尖
医院和科研机构，对医用级供体猪
的需求迫切且质量要求严苛，上海

实验动物研究中心的SPF猪技术恰
好填补了空白。目前，上海实验动
物研究中心科研团队正联合相关机
构和团队，开始攻关器官体外灌注、
免疫排斥基因编辑、国产免疫抑制
剂研发等专项核心难点，助力项目
两年后的中期PK考核，同时持续保
障区域内供体器官的稳定供应与质
量可控。
除器官移植外，上海SPF猪已

在多个前沿领域落地。与瑞金医院
合作的免疫缺损大动物模型制备项
目成效也十分显著，该模型此前在
国内多次尝试均因成活率极低失
败，而利用上海SPF猪制备的模型
成模率达75%，存活时间长达4个
月，处于世界领先水平。与上海交
大合作构建的人源化肠道菌群
（HMM）模型，经3批系统评估成功
获得14头符合标准的模型猪，其实

验结果因微生物干扰少而更具客观
性，获科研团队高度认可；眼结膜修
复、耳聋模型制作和猪源生物材料
研发等多个项目也在有序推进。
“我们建立了平台内检、中心质

检、第三方复检的三重交叉检测体
系，一年运行下来，20项病原微生
物指标检测合格率超90%。”赵彦光
强调，中心将持续优化SPF猪制备
工艺与质量控制体系，加快本土自
主知识产权实验动物资源培育，为
国家重大专项临床转化提供更坚实
的支撑。

每头猪有“健康档案”
聚焦国家重大专项临床转化目

标，今年上海实验动物研究中心将
围绕SPF猪培育体系亮出系列“升
级动作”，让医用级供体猪更安全、
更适配临床需求。赵彦光透露，团

队将重点推进基因编辑技术优化，
精准攻克免疫排斥难题，让SPF猪
器官与人体的“兼容性”再上一个台
阶，为后续临床移植降低风险；同时
升级全链条质控体系，把病原微生
物稳定控制周期从4个月向更长期
延伸，让每一头供体猪的“健康档
案”更具公信力。
在规模化供应能力上，中心将

扩大SPF猪核心种群规模，优化智
能化隔离饲养设备的运行效率，确
保能稳定满足长三角地区多家医
院的器官移植研究需求，让临床前
实验“供体不缺位”。此外，还将加
速推进本土自主知识产权SPF猪
新品系培育，结合临床需求优化心
脏、肝脏等关键器官的发育特性，
让供体器官更符合人体移植的实
际应用场景。
上海实验动物研究中心主任范

春指出，国家2025科技重大专项的
实施有望加速实现医用级供体猪的
标准化、规模化供应，不仅为解决我
国器官短缺难题提供自主可控的中
国方案，更将进一步巩固长三角地
区在生物医药领域的核心地位，推
动区域乃至全国生物医药产业迈向
高质量发展新阶段。

本报记者 马亚宁

上海标准SPF猪培育技术打破国外长期垄断

异种器官移植有了“硬核猪队友”

本报讯 （记者 左
妍）昨天，上海市胸科医
院肿瘤科学术带头人、上
海市肺部肿瘤临床医学
中心主任陆舜教授领衔
的一项肺癌治疗研究取
得重要突破，相关成果在
国际顶级医学期刊《柳叶
刀》发表。这项研究为一
类晚期肺癌患者带来了
全新的“双靶”精准治疗
策略，开启了这类患者治
疗的新纪元。这也是陆
舜教授领衔的临床研究
再次登上该国际顶刊。
在我国肺腺癌患者

中，40%—50% 的患者存
在特定基因突变。对于
这类晚期肺癌患者，靶向
治疗是目前的标准一线
治疗方案。但随着治疗
推进，不少患者会出现耐
药情况，此时往往只能选
择全身化疗，而化疗的治
疗效果十分有限，临床上
迫切需要新的治疗方案
来打破困局。
耐药出现的原因有

很多，其中一种常见原
因，就像是癌细胞得到
了“增援”，从而导致病
情再次进展。陆舜教授
带领团队发现，将两种
靶向药物联合使用，可
以精准瞄准癌细胞的弱
点，有效克服这种耐药
问题。为了验证这种联
合疗法的效果，陆舜教
授与肿瘤科主任医师虞
永峰团队牵头开展了相
关临床研究，专门针对
一线靶向治疗耐药的晚
期肺癌患者。
该研究共纳入211名一线靶

向治疗耐药的晚期肺癌患者，患者
被随机分为两组，分别接受上述联

合靶向治疗和传统化
疗。研究结果显示，接受
联合治疗的患者，疾病
无进展生存时间达到8.2
个月，而化疗组仅为4.5
个月，联合治疗将患者疾
病复发或死亡的风险降
低了66%。同时，联合治
疗组有 58%的患者肿
瘤明显缩小，化疗组则为
34%。
这一研究结果证实，

这种联合用药方案的疗
效显著优于传统化疗。
基于此项研究成果，2025
年6月，该联合治疗方案
获得中国国家药品监督
管理局批准，用于治疗特
定类型的晚期肺癌患者。
如今，这种联合治疗

方案已经成为相关肺癌
患者耐药后的标准治疗
方案，不仅改变了临床治
疗的常规模式，也推动了
肺癌靶向治疗及耐药机
制的进一步研究。更重
要的是，它为陷入耐药困
境的肺癌患者提供了全
新的精准治疗选择，帮助
患者获得更长、更高质量
的生存时间。
陆舜教授是肺癌精

准治疗领域的领军学者，
首创围手术期免疫治疗
模式及靶向耐药逆转策
略，突破肺癌治愈瓶颈，
多项“中国方案”被纳入
国际指南。他牵头完成
29项肺癌国内外适应征
研究（含17项国家1.1类
新药），推动国产原研药
阿美替尼、赛沃替尼、谷

美替尼、格索雷塞等上市并逐步推
动其纳入医保，其中阿美替尼于英
国获批，谷美替尼于日本获批，惠
及超百万名患者。

“从不敢看镜头到直播出单，从
城镇姑娘到懂乡村的‘准运营官’，
两个月的驻村实践让我找到了青春
与乡土结合的方向。”四川广安姑娘
钱欢欢的蜕变，正是上海首期乡村
CEO学徒制班学员成长的缩影。
本周，上海农林职业技术学院

与松江区叶榭镇联手打造的“乡村
CEO现代学徒制班”结束第一学期
的实习课程。

合作开设定向培养班
拥有8项非遗项目的叶榭镇，亟

需运营人才。上海农林学院与叶榭
镇合作开设定向培养班，采用全域沉
浸式培养模式，目标是培育一批懂乡
村、爱乡村，且能在多种平台经营好
本镇、本村特色农业、文化和旅游项
目的“乡村首席运营官”。从去年11
月起，10名跨专业学子入驻叶榭镇
井凌桥村，他们分别来自农业经济
管理、风景园林设计等五个专业。
学员入驻井凌桥村，与村民同

吃同住同劳动，在深度融入中真正识
农、爱农、为农；同时构建“三重课堂”
体系——校内围绕乡村政策、文化挖
掘等六大核心课程筑牢理论根基；校
外前往沪浙示范村考察取经；同时邀
请长三角知名乡村CEO与行业专家
授课，搭建与行业顶尖力量对话的
桥梁。学校为该班配备了由校内导
师、校外专家和企业管理者组成的
师资队伍，学习和实践内容均紧扣
叶榭镇发展实际，确保所学即所用。

“准乡村CEO”出成绩
不到一个学期，学员们已完成从

“潜力学生”到“准乡村CEO”的初步
转型。他们从乡村“旁观者”变为“局
内人”，通过与村民零距离接触建立
深厚乡土情感；从“学习者”变身“传
播者”，深入学习叶榭筘布等非遗文
化，制作了151条视频、开展了28场
直播，让非遗文化触达更广阔市场；
从“调研者”升级为“协作者”，深入井
凌花开、福财小院、云间卉谷等乡村

企业，用专业能力提供智力支持；跨
专业的学员们更自发形成协作团
队，在实战中锤炼资源整合能力。
福财小院是学员们的重要实践

阵地，这个集休闲餐饮于一体的乡
村空间，成为他们检验所学的“练兵
场”。农业经济管理专业大二学生
钱欢欢，每周五周六都会在这里全
身心投入实践，主要负责非遗项目
筘布的直播销售。“最开始不敢看镜
头，不知道该怎么介绍产品，经过两
个月培训，不仅能把筘布的特点讲
清楚，还能顺利出单。”同在福财小
院学习的王凯伦同学来自视觉传达
专业，负责农产品直播运营。从早
上9时到下午3时半，他每做一小时
主播，就到后台做一小时助播，与同
学们一同推广松江大米、云南苹果
及各类小零食。“按照培养规划，学
员们将逐步成长为民间文化传播
者、乡村治理参与者、产业发展推动
者和村庄运营操盘手。”上海农林学
院负责人说。 本报记者 王蔚

蟠龙天地的露天滑冰
场——“星愿冰场”成为青
少年体验冰雪运动的又一
好场所。午后冬日暖阳下，
不少家长带着孩子来这里
学习溜冰。场上一片欢声
笑语，冰雪运动让孩子们乐
在其中。

杨建正 摄影报道

娃娃体验
冰雪运动

打破国际垄断，为我国异种器官移植提供
强有力的“猪队友”。近日，上海实验动物研究
中心传出好消息，其自主研发的上海标准SPF
（无特定病原体）猪培育技术取得里程碑式突
破，成功构建稳定可持续的SPF猪生产体系与
供应平台。

作为2025年国家科技重大专项中长三角
地区唯一的医用级供体猪支撑单位与供体来
源，上海实验动物研究中心打破了国外长期技
术垄断，为我国异种器官移植、生物医药研发
等领域提供了关键自主技术支撑，使我国在高
等级实验动物资源领域跻身国际先进行列。

“从不敢看镜头到直播出单”
上海农林职业技术学院开设“乡村CEO学徒制班”


