
教育新观察

这几年，高温天数变
得更多、极端气温也更
热，到来时间也越来越
早。人，能进空调房；动
物，能找个背阴地儿；那，
植物呢？它们无法主动
趋利避害，受到高温的侵
害尤为严重——研究显
示，全球平均气温每升高
1℃，就会给作物带来
3%—8%左右的减产；高
温还会严重影响水稻的
灌浆，造成稻米品质下
降。高温是粮食安全“躲
不开的威胁”。
北京时间今天凌晨，

国际顶尖学术期刊《细
胞》发表了中国科学院分
子植物科学卓越创新中
心林鸿宣院士团队与上
海交通大学林尤舜研究
员团队、广州国家实验室
李亦学研究员团队合作
的最新成果。科学家们
破解了水稻感知并响应
高温的双重密码锁，揭示
了植物中的一个循序激
活、协同串联的热信号感
知机制，并通过对该机制
的遗传改良，成功培育出
具有梯度耐热性的水稻
新株系，助力耐高温分子
育种。
这是分子植物卓越

中 心 今 年 的 第 11篇
“CNS”（指《细胞》《自然》
《科学》“三大刊”），也让
论文共同通讯作者林鸿
宣 和 林 尤 舜 实 现 了
“CNS”的“大满贯”！

当高温来袭，植物细
胞如何“感知”并“响应”？
林鸿宣介绍，高温会引发细胞

膜的组分变化，触发“膜脂重塑”；然
而，这种变化如何被细胞识别、转换
和解读，一直是未解之谜。研究团
队经过多年努力，成功鉴定到水稻
中两个关键调控因子，DGK7（二酰
甘油激酶）和MdPDE1（磷酸二酯
酶）。它们像一套精密协作的“警报
系统”，将高温物理信号一步步转

化为细胞能够理解的
“生物指令”，完成一场从
细胞边界到细胞核的
“传讯”。

原来，当“高温危
机”抵达植物细胞“边境
的城墙”——细胞膜时，
膜上的“哨兵”DGK7率先
被激活，解码并释放出启
动第一重信号响应，大量
生成名为“磷脂酸（PA）”
的脂质信使。这一过程完
成了信号的首次转换与放
大，将外界物理高温转化
为细胞内的化学警报。这
种警报开启（DGK7的磷
酸化）的同时也掣肘于
“监军”G蛋白，其作为
强力刹车，确保细胞不
会引发过度警报和响
应，以维持整体内部的
稳定与平衡。
随后，作为信使的

PA进入细胞内部，将城
外危情——高温信号精
准传递并激活“中层指挥
官”MdPDE1，并协助其顺
利进入核心司令部——
细胞核，MdPDE1通过降
解另一种信使分子cAMP
（环核苷酸），维持耐热基
因的表达，促使细胞合成
热激蛋白、活性氧清除酶
等“耐热武器”，使细胞从
常态转入“高温应急状
态”，抵御高温胁迫，产生
耐热表型。
“这一发现系统连接

了从细胞膜脂质重塑到
核内信号级联的完整过
程，解决了领域内长期存
在的难题。”论文第一作

者、中国科学院分子植物科学卓越创
新中心博士后阚义告诉记者。机制
的破解为育种提供了精准靶点——
研究团队基于DGK7和MdPDE1开
展遗传设计，在模拟高温的田间试
验中取得喜人的结果：单基因改良
的水稻株系比对照株系增产
50%—60%。

本报记者 郜阳
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AI渗透教学日常
课程体系待完善

“超过八成师生日常使用AI工
具。”在长宁区华东政法大学附属中
学近期的一场校园汇报中，学生事务
中心的张恩淇同学展示了该校学生
团队关于青少年人工智能使用情况
的调研结论。这份基于校内千余份
问卷的报告显示，AI已深度渗透教
学日常：课堂上，教师高频使用互动
软件进行实时答题与学情反馈；课
后，近六成学生借助拍照搜题等软件
完成作业与复习。

与高使用率形成对比的，是人工
智能课程的系统性覆盖仍显不足。
普陀区曹杨第二中学一份覆盖2300
名学生的调研指出，上一学期仅有
24.61%的学生学习过人工智能相关
课程。报告分析认为，由于《上海市
中小学人工智能课程指南》目前仅明
确要求四年级和七年级开设地方课
程，其他学段在课时有限的情况下，

课程开设率偏低。华东师范大学智
能教育研究院的教授也在学生访谈
中提到：许多学校的人工智能课程尚
未达到规范化、体系化，存在课程目
标模糊、内容零散的问题。

学生过度依赖AI
素养教育待加强

“老师，我用AI写作业，没标注
来源算不算抄袭？”在普陀区甘泉外
国语中学的课堂上，初三学生小陈的
这个问题正是许多学生的疑惑。近
日，该校学生团队在普陀区“全过程
人民民主学生实践体验项目”中提交
了一份相关调研报告。调查显示，
78.2%的学生曾使用生成式AI完成
作业或撰写文稿，其中64.5%的学生
承认在未标注来源的情况下直接提
交AI生成内容。与学生对AI的依赖
形成鲜明对比的是，仅有22.1%的学
生清楚了解学校对AI使用的具体限
制。“超过80%的学生希望学校明确
‘哪些学习环节可以使用AI’。”报告

撰写者之一董嘉雯说，“这说明学生
不是不想遵守规则，而是不知道规则
是什么。”
隐私安全是另一大问题。调查

显示，51.3%的学生在使用AI时曾输
入个人或家庭信息；近40%的学生表
示难以判断AI生成内容的真实性与
偏见；仅有28.7%的学生了解AI可能
存在的隐私泄露风险。
在华政附中，类似的担忧也普遍

存在。该校调研显示，近三成学生承
认依赖AI解题，超四成教师观察到
学生“过度依赖 AI、缺乏独立思
考”。华政附中副校长龚海幸认为，
人工智能教育不能简单一刀切，要培
养学生的人工智能素养。“我们不仅
要告诉学生不能做什么，更要教会他
们可以怎么做。”

学生团队献良策
使用规则需规范
针对这些问题，甘泉的学生团队

建议设置AI“红绿灯”机制：明确“绿

色”可使用场景，如语言学习中的对
话练习、资料检索；“红色”严格禁止
的行为，包括直接生成作业全文、代
写论文等。“我们建议初中阶段侧重
工具认知与伦理教育，高中阶段逐步
开放研究型学习中的AI辅助权限。
此外，可以按照学科特点明确AI可
使用范围。”团队还希望学校能建立
“AI使用咨询室”，提供个性化指
导。曹杨二中学生则建议拓展人工
智能育人场景，加强中小学与高校、
科技场馆、企业的协同合作，以解决
当前“实践活动较少”“多主体协同机
制不健全”的问题。
甘泉调查项目的指导老师刘鸿

宇认为，关键是要建立科学的使用规
则，引导学生合理使用。“教师普遍认
同生成式人工智能在教学中的辅助
价值，尤其肯定其在知识拆解、整合
及个性化学习支持方面的优势。但
应引导学生注重AI背后的思维过
程，而非仅仅获取结果。”

本报记者 马丹

本报讯（记者 郜阳）近日，“集
成电路封测产才协同创新中心”在临
港新片区集成电路产业生态共建大
会上启动。该中心由工业和信息化
部人才交流中心与香远芯兴集团联
合共建，旨在打造集成电路产业人才
高地与创新策源地，推动创新链、产
业链、资金链、人才链深度融合。
记者获悉，“集成电路封测产

才协同创新中心”暨临港产教融合
实践基地落户位于临港的上海建
桥学院。中心将着力构建覆盖产
业需求、人才标准、教育培训、能力
评价、供需对接的全链条人才服务
生态，促进封装测试与芯片设计、
制造、应用等环节协同发展，加速
科技成果转化。
上海建桥学院作为中心重要

共建方之一，已在集成电路人才培
养方面率先布局并取得实质性进
展。学校与香远芯兴集团共建的
“集成电路封装测试产教融合实践
基地”已成为区域产教协同示范平
台。校长朱瑞庭表示，学校将继续
依托该平台，深化产教融合，创新培
养模式，为集成电路产业输送高素
质应用型人才。

本报讯（记者 孙云）“子宫肌
瘤患者早上8点到医院，9点完成
无创聚焦超声治疗，观察一会儿就
可以回家了，这样的场景是不是会
给病人带来极大的安心和期待？”
昨天，在“智领医械·创新未来”人
工智能医疗器械创新发展大会上，
中惠医疗科技公司CEO朱威桢描
绘了这样一个令人惊喜的治疗场
景。更令大家兴奋的是，徐汇区市
场局会同枫林集团成立徐汇区生
物医药产品注册指导服务工作站，
为企业提供一站式多元化服务指
导，市区联动的创新推荐机制可以

推动该公司的全球首创技术申报
国家三类创新医疗器械产品提速
三个月。
作为全国乃至全球的人工智

能发展高地，徐汇以AI与医疗器
械的融合创新在全市的医疗企业
产业发展中走出了一条特色之
路。人工智能医疗器械正从技术
突破走向系统化创新，离不开服
务体系的支撑。2021年，徐汇区
生物医药产品注册指导服务工作
站成立后，以制度化服务体系和
专业化服务能力为核心，搭建全
链条综合服务平台：既通过专家

顾问团“靶向”破解企业在产品研
发、注册申报等环节的痛点难点，
向上精准传递企业创新诉求、争
取权威注册指导；又依托辖区内
重点孵化载体，联动大院大所推
动科研成果高效转化，向下及时
推送政策法规、赋能企业成长，为
“AI+医疗器械”融合创新培育了
丰沃土壤。
随着人工智能医疗器械联盟

昨天成立，徐汇在AI与生物医药
交叉领域的创新网络正加速织
就。下一步，徐汇工作站将启动新
一轮服务能级提升。

AI“助攻”学习 使用边界需厘清
人工智能在校园落地，伴随着诚信挑战和学习方式的调整

超过八成的师生日

常使用人工智能（AI）工
具辅助教学与学习，但是

仅有不到四分之一的学

生在学校系统学习过相

关课程。人工智能，这位

既熟悉又陌生的“新同

学”已悄然“坐”进上海中

小学课堂，随之也带来一

些烦恼和困惑。

近日，本市多所中学

的学生团队不约而同地

将目光投向这一领域，展

开独立调研。他们发现，

人工智能在校园的落地，

远非简单的技术应用，还

伴随着诚信挑战和学习

方式的调整。

占地面积达
1500平方米，汇集
上万款文具、IP联
名和“黑科技”产
品，构建起覆盖学
习、办公、生活场
景的一站式解决
方案，目前国内规
模最大的文具综
合体，日前落户静
安大悦城，为消费
者带来远超传统
文具店的沉浸式
体验。
本报记者 刘歆

摄影报道

“靶向服务”促原创医疗器械早上市
徐汇区成立“人工智能医疗器械联盟”

集成电路封测产才协同创新中心
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在临港启动


