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综合新闻

三位科学家因金属有机框架研究成果获诺贝尔化学奖

对“绿色地球”“绿色经济”意义重大
2025年诺贝尔化学奖昨天揭晓，日本学者

北川进、澳大利亚学者理查德·罗布森（Richard

Robson）、约旦裔美国学者奥马尔·M·亚吉

（OmarM.Yaghi）共享殊荣。诺贝尔奖委员会

指出，三人在金属有机框架（Metal Organic

Frameworks，简称MOF）方面的研究成果应获

表彰，他们创造了具有巨大空间的分子结构，气

体和其他化学物质可透过这些空间流动。研究

人员用该结构从沙漠空气中收集水，从水中去除

污染物，从工业尾气中捕获温室气体。

上海科技大学2060研究院副院长、物质
学院副教授章跃标接受记者采访时表示：
“这项成果，使‘碳中和’有了重要的技术支
撑。而从未来看，2025诺贝尔化学奖获奖成
果走向实用化、走向工业化，最大的商业市
场在中国。”
章跃标曾在加州大学伯克利分校做博

士后研究，导师正是诺奖得主之一亚吉。他
介绍道，所谓金属有机框架，就是在纳米状
态下“建造”一座大房子，这种网络结构可以
将“坏东西”拒之门外，把“好东西”纳入其
中。显然，这项研究一旦落地应用，对于“绿

色地球”“绿色经济”意义重大。年近百岁高
龄的罗布森于1989年借鉴晶体化学，提出了
给定构筑基元的几何形状和连接特征来“预
测”产物结构的思路。亚吉在1995年提出了
“金属有机框架”概念，和北川进在结构稳定
性设计、结构柔性和功能性方面积极推进研
究，并逐步将其推向应用。
章跃标透露，目前，我国2023年建成投

产的新疆风城油田碳捕集项目是世界最大
的单体MOF碳捕集设施，设计负荷年回收
天然气3000万方。在塔克拉玛干沙漠等干
旱地区，采用MOF作为吸附剂的空气集水

装置，在太阳光驱动下可以为当地居民和采
油工人提供饮用水。如果利用MOF构成的
多孔结构，来做成空气净化器放置屋中，还
可以将有机污染物一并化解，真正带来一个
环境清新的家。
复旦大学化学系教授李巧伟告诉记者，

从基础研究的角度，三位获奖者的框架化学
创建了超分子结构，使得分子间具有前所未
有的化学和结构强度，它的独特性质推动了
一系列新型材料的开发。这是一种具有非常
大的表面积的高孔隙率结构，能够高效地储
存被“困”在孔隙中的客体分子，如同具有精

准孔道尺度的海绵，具有极强的吸附能力。
“原子有序排列，四周分子柱子围成了一

个规整的空间。它如同一座设计严谨的钢结
构建筑。”李巧伟如此形容MOF，“它是有设计
的，根据不同需求，孔隙可以精确调整。”

MOF具有巨大的潜力，为定制具有新功
能的材料带来了以前无法预见的机会。诺
贝尔化学奖委员会成员朗斯特隆提及MOF
这种材料时通俗地比喻说：“这种材料只要
一点点，几乎就像《哈利·波特》中妙丽的手
提包一样，小小体积能储存大量气体。”北川
进则表示：“我的梦想是捕捉空气，分离成二
氧化碳、氧气、水等物质，运用再生能源技术
转化为有用的材料。”
另外，在生物医药领域，这种新型材料已

经在药物递送与生物成像方面展现出优势：
利用MOF的孔道作为“纳米卡车”，可装载肿
瘤药等治疗药物，并精准运送到病灶部位，一
些生物相容性好的MOF也可用作造影剂。
章跃标表示，在MOF应用领域，中国拥

有全球规模最大的科研团队。碳中和、碳达
峰需要它，我们的生存环境、生活品质也需要
它。他记得导师亚吉留给他的一句话：“生命
太短暂了，我们现在不研究就来不及了。”他
透露，当下，这项技术已经与AI深度融合，材
料研发将会加速发展。 本报记者 张炯强

北川进 罗布森 亚吉
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十年前，国庆假期，一通来自斯德哥尔

摩的电话，唤醒了中国科学界的集体记忆

——屠呦呦荣获诺贝尔生理学或医学奖。

作为全世界公认的自然科学领域最

高荣誉奖，诺贝尔奖自然科学奖项几乎囊

括了20世纪以来最具原创性的重大成果

和突破性进展，代表了现代科学研究的主

要趋势。

每年“诺奖时间”，人们在预测获奖者

时，总会期盼，今年是否会有华人科学家的

名字。这般期待，在“隔壁邻居”日本获得诺

奖时，显得更为强烈，也带着一丝不甘。

是的，他们又拿诺奖了。北京时间8日

傍晚，随着诺贝尔化学奖的揭晓，本年度诺

奖自然科学奖项的颁布正式落幕。日本又

增添了两名诺贝尔奖得主——大阪大学教

授坂口志文荣获生理学或医学奖，京都大学

教授北川进荣获化学奖。

这意味着，本世纪25年时间里，日本已

经诞生了22位诺贝尔自然科学奖项获奖者

（包括三名美籍）——几乎平均每年都有1

人获得诺贝尔自然科学奖项。

百廿年的诺奖星河中，欧美科学家曾如

恒星般璀璨夺目。但如果你把目光投向亚

洲，日本这几年的光芒，确实愈发耀眼。

国内不少人把日本的“诺奖井喷”，归功

于2001年出台的“第二次科学技术基本计

划”——该计划提出，“50年内要拿30个诺

贝尔奖”，曾经被嘲笑的“狂妄”，如今却越来

越真实。但在日本，几乎很少有人把诺奖的

到来归功于计划，甚至多位诺奖得主都毫不

客气批评了日本政府出台的包括这一计划

在内的一系列科学技术政策。

挺有意思！不妨来看看新科诺奖得主

坂口志文的观点：培养优秀科研人才的关键

有两点，一是敏锐地发现并紧紧抓住那些真

正有趣的研究“种子”；二是社会要对有潜

力、有深度的技术研究，给予更慷慨、更持久

的支持。

他的想法绝不是孤例。21世纪以来，

日本成为“诺奖工厂”，不是靠某项计划就能

催生的——而是靠一种深厚积淀，特别是系

统支持下的水到渠成。

一位曾在日本留学和科研十数年的一

线科研人员这样总结：在日本，一旦当上助

理教授，就有完全的科研自由，几乎不可能

被解雇，因此，日本科研人员往往更专注于

创新性极强的研究，即使几十年不出成果，

也没有任何问题；日本科研人员的收入完全

依赖于工龄、职称等，和承担科研经费的多

少基本没关系，这样，有限的科研经费会自

动分配到最需要的科研人员手里；再者，在

日本当科学家，不会发大财，但能让你过上

有尊严的生活，这种确定性，吸引了大量专

注于科学研究的学者……

如果把目光再放“久”一点，从教育入

手，“隔壁邻居”有着尊重好奇心的教育土

壤。多位诺奖得主的回忆“不约而同”：亲近

自然、自由阅读、家庭熏陶。

所以说，任何一个国家的科学崛起，需

要勇攀高峰的雄心，也需要守护那份纯粹好

奇心，允许“慢科学”生根发芽的耐心和定

力。正如一锅需要慢炖的“老汤”，火候未

到，滋味自然不会完全显现。

这几年，每当华人科学家摘诺奖的期盼

落空，而“隔壁邻居”又一次大放异彩时，那

篇2013年某位大咖《十年后，国人获诺奖成

家常便饭》的报道就会被拿出来“示众”。这

么做，挺无聊，也根本没有意义。打个比方：

科研就像种竹子，前四年只能长3厘米，但

从第五年开始，每天能长30厘米，你不能因

为没看到破土而出，就否定地下的生长。

实际上，中国科研已然走到从量变到质

变的“爬坡期”，诸多领域实现了“静悄悄的

突破”；有着“诺奖风向标”之称的引文桂冠

奖，今年首次花落中国内地科学家；在科研

经费上的持续稳定投入，也成为其他国家科

学家羡慕的对象；人们也越来越多感受到，

基础教育里，更多的时间被拿来用于社会实

践而不是应试……

我们一直相信，也愿意相信，不远的将

来，中国将迎来原创性发现被世界更多认可

的一天。那时，我们会感悟到，这是水到渠

成的自然结果。

与其焦虑地盯着诺贝尔奖，不如回头夯

实我们基础研究的土壤。当诺奖的光环褪

去，科学探索的本质是拓展人类认知的边

界，奖章只是沿途意外的风景。做好自己的

事，时间会给出最好的答案。

奉贤区紧紧围绕建设彰显“贤美文化”特
质的习近平文化思想最佳实践地，以“同创共
建 联建共裕”行动为抓手，深入开展“学思
想 见行动”主题活动，推动文明单位创建成
果有效转化为区域高质量发展的强劲动力。
强化思想引领，筑牢文明根基。奉贤区

通过“千家讲堂”专题宣讲、观展观影、书展参
观等形式，搭建多元学习平台，持续提升文明
单位的思想引领力。各文明单位积极践行
“六个一”工作机制：国家税务总局上海市奉
贤区税务局第一税务所打造“支委领学、党员
督学、青年研学”三级联动学习模式，通过廉
政沙龙、场馆参观等活动丰富职工生活；东方

美谷集团开展红色研学活动，在思想洗礼中
凝聚干事创业的动力；市政公路公司开展“书
香润心·光影铸魂”活动，激发奋进动能。
推动多元共建，凝聚治理合力。从“贤企

助贤治 文明促和美”村企联建共裕行动，到
各类创建主体参与的精神文明“同创共建 联
建共裕”行动2.0版，奉贤区不断推动文明单
位参与基层社会治理。今年，12家精神文明
建设主体签约落地“智慧村企·益企go”“湾里
文明汇 绿色同心圆”生态环保赋能乡村行动
等6个示范项目，实现资源共享、合作共赢。

奉浦街道社区卫生服务中心与肖塘小学共建
“寻美本草”中医药科普进校园项目；柘中集
团多次通过慈善公益等方式回馈百姓，为5处
“椿萱庭”宅基养老点建设提供全额资金支
持；奉贤二建与曙光社区打造“YOUNG·食光
社区食堂”，探索“社区+企业”治理新模式。
赋能融合发展，激发经济活力。奉贤区举

办“相约滨海之夏 共赴文明之约”主题活动，
发布《“贤城文明汇 聚力促发展”奉贤区精神
文明建设主体助力文旅商体展农融合发展主
题活动方案》，推出23个重点项目。奉贤区博

物馆以“露华浓深——大唐生活美学展”联动
60余家商户促消费，打通文化展览向消费转化
通道；奉发集团打造“甜蜜当夏”主题消费季，
激活“甜蜜经济”；上海英科实业有限公司“再
生之旅”环保科普基地年接待市民超万人次，
实现文明创建与经济发展同频共振。

未来，奉贤区将继续发挥文明单位在履
行社会责任、引领行业发展中的“头雁效应”，
拓展合作领域，总结推广经验，探索更多符合
区情的文明创建路径，为新时代城市文明建
设贡献奉贤智慧与力量。 本报记者 赵菊玲
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奉贤区：文明创建与经济发展同频共振

“同创共建 联建共裕”彰显“贤美文化”

日本再获诺贝尔自然科学奖，我们关注什么
郜 阳


