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美国工程院院士布鲁斯·爱德华·里特曼教授

为滴水湖水环境保护“把脉”

视频 向袁媛 孔明哲

海报 蒋玉涛

“那时候这周围只有两幢楼，现在看起
来，什么都有了。”今年4月16日，时隔20
年，75岁的布鲁斯·爱德华·里特曼教授再
次来到上海滴水湖畔，刚一下车就连连发
出感叹，“你看那边还有新的房子在建，这
里的发展令人瞩目”。
对于这位国际环境工程领域的权威学

者来说，更令他感到欣慰的是手中水质检
测仪器上的数据，“测下来滴水湖的水质很
好，水质已经成了这里的闪光点。”时光荏
苒，滴水湖初见雏形之时，他曾申请国际环
保公益课题，和同济大学团队展开滴水湖
及周边河道水质修复研究，形成的报告和
数据为滴水湖水环境保护提供了珍贵的早
期第一手资料。

4月，上海一年中最舒适、宜人的时
节，里特曼教授又一次来到上海，开启为期
近20天的中国学术交流之旅。今年已是
他与中国科研学术界密切合作的第24年。
里特曼教授在国际环境工程领域享有

盛名。他是美国工程院院士、亚利桑那州
立大学校董教授，研究方向是污水处理及
地下水修复中微生物生态调控机制，2018
年荣获被誉为“水环境领域诺贝尔奖”的斯
德哥尔摩水奖。

2005年，里特曼教授受聘成为同济大
学名誉教授。彼时，上海临港地区刚刚开
发。他了解到，其中一个具有代表性的巨
大工程，便是在临港开发的核心位置上人

工建设的、直径2.66公里的滴水湖。如此
之大的人工湖，水质如何保证？湖水自身
巨大的面积、周围来水河道的水质，都给滴
水湖的水质带来不小的风险。
“这里是上海重点开发的区域，改善水

质对整个区域的发展有重要意义。”于是，
里特曼教授申请了可口可乐公司的国际环
保公益课题，与同济大学合作开展对滴水
湖及周边河道水质的修复研究。
这项为期近两年的研究，倾注了里特

曼教授和同济夏四清教授团队的智慧和汗
水。里特曼教授领衔项目设计，并对研究
结果进行了分析解读；一年四季实地采样、
系统研究则由同济团队完成。他们精诚合
作，共同撰写了中英文的报告，递交给管理
部门，对滴水湖及附近的水环境问题提出
了指导性的建议。可以说，这份中英文报
告和详细的研究数据为滴水湖水环境保护
提供了珍贵的早期第一手资料。
一晃20年，如今再翻看电脑里实地考

察的照片和最终形成的报告，两位教授都
记忆犹新。趁着学术交流的间隙，他们再
一次前往滴水湖。里特曼教授指导研究人
员采集水样，对水中溶解氧浓度、浊度等进
行现场检测。
“这两个指标，是我们当年研究重点关

注的，比如我们担心湖中出现大量藻类滋
生等问题，浊度正是反映这一点的指标。”
现场检测结果令里特曼教授感到欣喜，欣
赏着碧水蓝天的美景，他不禁感慨：“现在
滴水湖的水质整体非常好，人们可以欣赏
这里的美景，在湖上划船、冲浪，享受水上

时光，这是一个非常理想的结果。”

自2001年第一次到中国进行学术交
流，20多年来，里特曼教授以同济大学为
圆心，几乎与国内环境领域所有知名高校
和科研院所展开了全方位的交流合作。
2024年，他获颁“中华人民共和国国际科
学技术合作奖”。

这些年，里特曼教授同样见证了上海
的诸多变化。“空气质量的改善是我观察到
的最显著变化之一，现在经常可以看到蓝
天。”他说，作为拥有众多人口的大城市，人
们对水的需求量很大，要把这些挑战变成
机遇，第一步便是保护水质。同时，上海拥
有长长的海岸线，因此也站在应对全球气
候变化和海平面上升问题的最前线，这是
一场硬仗。
“对我来说，有一点非常重要，中国环

境保护态势积极，改善速度也很快。我非
常高兴能为推动中国环保这项美好事业贡
献力量。”如今，里特曼教授研发的先进环
境生物技术的应用范围已拓展到了长三
角。由他牵头的首创技术——一种透气的
生物双膜技术，可利用绿色氢能去除多类
别的难降解污染物，在净化水质的同时降
低碳排放量，实现水净化和负碳排“双丰
收”。这项技术的产业化应用，已落户长三
角国家技术创新中心，国创中心重大项目
“里特曼科技”于2022年正式启动运营。

本报记者 李若楠

本报讯（记者 郭剑烽）昨天是全国生态
日，上海市生态环境局公布了首批生态研学
路线，覆盖青浦、松江、徐汇、长宁等11个区。

在点位安排上，每条路线一般包括2—4
个场景，含各类环境教育基地、环保设施开放
单位、低碳设施、生态环境科普基地、绿地公
园、郊野公园、自然景观。在研学形式上，通
过参观探访、趣味活动、游戏互动、实践课堂、
环境调查等各种形式，力争好玩有趣、入眼入
耳、入脑入心，实现沉浸式研学体验。在研学
内容上，路线主题包含生物多样性、低碳生
活、环境教育、水环境保护等。比如徐汇区推
荐的路线，名称是“自然呼吸：徐汇西岸生态
艺术‘骑’漫游”，具体从西岸自然艺术公园出
发，沿徐汇滨江一路骑行至西岸漩心艺术展
厅，通过这种观、学、思、悟，感受自然生态和
人文艺术的融合之美。

本报讯（记者 郭剑烽）今年正值“绿水
青山就是金山银山”理念提出20周年。昨天
是第三个全国生态日，以“美丽上海，艺起行
动”为主题的第三届上海生态环保艺术节在
徐汇区西岸漩心启幕。
本届艺术节以“艺术+环保”为创新路径，将

生态理念和文化艺术紧密融合，采用大型装置
艺术展、非遗大展、潮流艺术展、手工艺展、互
动游戏、循环再生展等多元形式，为公众献上
一场联结传统与未来、艺术与科技的生态之旅。
舞台剧《金哨子的故事》生动再现了崇明

东滩鸟类国家级自然保护区研究员、非遗“鸟
哨技艺”传承人金伟国30年守护候鸟家园的
感人事迹。演员陈龙通过视频分享了纪录片

《我的城市邻居》中“近在咫尺的自然”；摄影
家肖戈讲述了野外追踪野生动物的幕后故
事；青少年自然笔记作者以稚嫩笔触展现对
自然的热爱；觅蓝生态文化传播中心副理事
长韩李李分享团队在全国各地做环保公益和
宣传生动历程；《苏州河蝶变》导演戴焱淼则
分享了母亲河生态变迁带来的触动，呼吁以
文化力量传播生态理念。
在展览板块中，中国摄影家协会理事肖戈

的“野生动物摄影展”用镜头定格野生动物的动
人瞬间；觅蓝生态文化发展中心的“生物多样性
主题展”与青少年《自然笔记》优秀作品展，从不
同视角展现生物的多样多彩；国际跨学科艺术
家袁隆的《未来情绪绿洲》用“生态浮岛”创意帮

助现代人重获自我情绪的感知锚点；潮流画
家陈昊迪的《梦栖申城》将涂鸦艺术和海派相
融，探讨上海城市化进程中自然权利的回归。
互动手工区，非遗海派旗袍高定品牌创始

人叶青将钩针编结与3D打印结合，创作《鹳鸣
东方·经纬共生》，并为参与者送上生态主题3D
打印小礼物；非遗竹编传承人李海滔的《诸相非
相》、宋代美学烫画艺术家王海宇的《百年外滩》
《武康大楼》、药斑布植物印染传承人柳玉成
的作品等，展现“道法自然”的传统环保智慧。
本届上海生态环保艺术节持续至8月17

日17:00，全程免费向公众开放，其间除展览
外，还将举办艺术家现场互动、木偶剧表演等
多项活动。

去徐汇西岸，感受“艺术+环保”魅力
第三届上海生态环保艺术节开幕

上海交大绿氢产融发展论坛透露未来能源图景

海上的风和浪能发电，这不是想象
申城推出首批
生态研学路线

本报讯（记者 郭剑烽）为贯彻落实《上
海市海洋垃圾清理“沪海行动”方案（2025—
2027年）》，上海市环境保护产业协会发起成
立“沪海联盟”联席会议。

首批“沪海联盟”联席会议成员单位包
括：上海市环境保护产业协会、上海市循环经
济协会、宝山钢铁股份有限公司等。未来，将
在推动海洋垃圾源头减量实践与推广、组织
海洋垃圾清理与回收行动、促进海洋垃圾再
利用技术研发与成果转化、开展海洋环保宣
传教育与公众动员方面，通过资源共享与创
新实践，为海洋生态环境保护贡献力量，推动
循环链、价值链、产业链融合的海洋垃圾多元
共治体系建设。

“沪海联盟”
联席会议启动

20年前，结缘滴水湖
水环境保护

首创技术，助力中国
环保事业

昨天是全国生态日，“绿动全球 氢启
未来”第三届上海交通大学绿氢产融发展论
坛在交大长宁校区举行。记者从会上获悉，
上海交通大学机械与动力工程学院讲席教授
高峰完成了一项风浪发电创新成果。

前沿 处于概念设计阶段
随着海上发电装备向大型化发展，新型

海上风力和波浪一体化发电装备逐渐成为前
沿研究方向，但尚处于概念设计阶段。高峰
团队的成果一是发明出能量收集机构新构
型，实现无规则、非稳定海上波浪能全分量能
收集；二是提出由同一能量传递介质和转化

环节实现海上风力波浪复合发电、非稳定波
动调节的大功率一体化能量传递的新原理；
三是提出模块化能量收集单元和发电厂设计
方法，为大功率海上风力波浪一体化复合发
电装备的系列化和标准化提供了有效手段。

未来 建海上风浪发电厂
海上风和浪没有规律，高峰团队采用三

段式叶片可追踪风速实现风轮直径变化，风
轮吸收风能转化为机械能，风轮驱动能量转
换装置，将机械能转化为液压能，传递到地面
经过蓄能器驱动马达和发电机发电。而针对
海浪，利用动力学计算设计直径50米的浮子

三维收集垂荡和摆动的海浪能量。每个风浪
发电单元以三角形平台集合风与浪的收集装
置，再互相连接，组成海上发电厂。
高峰表示，这项国家自然科学基金支持

的海上风力波浪一体化发电系统已积累多个
学术成果和发明专利，也希望能寻找合作伙
伴实现这一未来海上风浪发电厂。
论坛上，由上海交通大学全球创新研究

院和上海市高效能源互联网创新研究院联合
主编的《中国氢能产业绿色发展产融创新研
究（2025）——构建绿智融合的中国氢基绿色
能源产融体系》正式发布。

本报记者 易蓉


