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还记得世界首例体细胞克隆猴“中中”

“华华”吗？5年过去了，曾经年轻的参与者刘

真已经成长为非人灵长类研究的领头人，领

衔研究组在国际上首次成功构建高比例胚胎

干细胞贡献的出生存活嵌合体猴，并证实了

猴胚胎干细胞可以发育成生殖细胞和胎盘组

织。相关研究成果于北京时间今天零时以封

面文章的形式在线发表于国际顶尖学术期刊

《细胞》（Cell）上。

小鼠研究有其局限性
“胚胎干细胞具有体外无限自我复制更

新、诱导实现多向分化、胚胎注射形成嵌合体

等关键特征。”中国科学院脑科学与智能技术

卓越创新中心研究组组长刘真研究员介绍，

其中胚胎注射形成嵌合体被公认为评估胚胎

干细胞多向分化潜能的金标准。

什么是“嵌合体”？这个词来源于古希腊

神话中长着狮头、羊身、蛇尾的怪物奇美拉。

现在，在生物学上，嵌合体指的是同一生物体

内同时具有多套遗传物质，从而呈现出多种

不同性状的现象。

1984年，科学家首次实现小鼠胚胎干细

胞胚胎注射形成嵌合体。“作为动物模型，对

小鼠开展脑疾病研究有其局限性，科学家需

要和人接近的非人灵长类模式动物模型。”刘

真说，可现实是，非人灵长类胚胎干细胞嵌合

体研究一直进展缓慢。

精挑细选后悉心培育
先前的研究发现，“幼稚态”小鼠胚胎干

细胞发育潜能高，而“始发态”小鼠胚胎干细

胞发育潜能较差。由此，研究组提出，是否可

以建立“幼稚态”非人灵长类胚胎干细胞；更

进一步，“幼稚态”非人灵长类胚胎干细胞可

否用于产生嵌合体？

培养非人灵长类胚胎干细胞的过程，就

好像呵护脆弱的早产儿一样。为了能获得嵌

合体猴，科研人员首先发现：4CL培养体系下，

绿色荧光蛋白标记的干细胞具有更好的传代

稳定性和基因组稳定性——先挑出“强壮

的”；改进培养条件，可提升胚胎干细胞在受

体胚胎的存活率——打造“最适宜的暖房”。

随后，科研人员将注射了绿色荧光蛋白

标记的干细胞的胚胎移植到代孕母猴体内，

在总共得到的10只出生或流产的仔猴中，有

一只出生存活猴和一只流产猴被检测到胚胎

干细胞的嵌合。其中，出生存活猴中胚胎干

细胞的贡献比例高达70%左右，流产猴中胚

胎干细胞的贡献比例约20%。注射的胚胎干

细胞可以分化到出生猴的各种不同细胞谱系

中，研究团队更是通过多种技术手段，证明了

胚胎干细胞可分化到生殖细胞谱系。

“重要性不亚于克隆猴”
据悉，这项研究严格遵守生物伦理规范，

所有实验均符合国际干细胞研究学会的研究

指南，并经过脑智卓越中心伦理委员会审核。

“这项研究的重要性不亚于体细胞克隆

猴。”中国科学院院士、中国科学院脑科学与

智能技术卓越创新中心学术主任蒲慕明表

示，“我们希望建立起培养体系，培养出长期

生存又有全能性的猴胚胎干细胞，将其注射

到猴胚胎中存活。体系一旦成功，我们就能

利用经过基因编辑的胚胎干细胞嵌合体猴，

开展针对渐冻症和其他脑疾病的研究。”

蒲慕明介绍，我国在非人灵长类动物模

型构建上处于国际领先地位，中心曾在国际

上率先完成自闭症转基因猴的构建，并诞生

了世界首个生物节律紊乱的体细胞克隆猴。

中国科学院院士季维智认为，这一研究

“为后续利用干细胞产生疾病猴模型，通过四

倍体补偿法产生干细胞猴以及体内构建组织

器官提供了重要的基础”。

据悉，此项研究的大部分工作在位于上

海的脑智卓越中心完成。那儿不仅是猴子们

的“花果山”，也是脑科学研究的“前沿阵地”，

一大批像刘真一样敢闯敢干的年轻人正在探

寻从0到1的新发现。 本报记者 郜阳

首只胚胎干细胞嵌合体猴诞生
上海科学家研究成果登上国际顶尖学术期刊《细胞》

本报讯（记者 王蔚）前天下
午，第二届大河三角洲国际会议

在沪闭幕并发布《世界三角洲可

持续发展报告》。该报告重点关

注全球16个具有代表性的大河

三角洲，涵盖了热带至极地不同

气候带、不同经济发展水平和不

同动力地貌特征的三角洲。报

告针对每个三角洲的自然环境、

社会经济特征、面临问题、管理

措施和未来路径展望等作了详

细解析，并对全球三角洲面临的

可持续发展问题和管理挑战作了

总结。

2021年6月，由华东师范大

学河口海岸学国家重点实验室牵

头发起的“大河三角洲计划”被正

式列入联合国海洋科学促进可持

续发展十年首批入选的65个行

动方案之一，也是中国大陆地区

唯一入选方案。

大江自高原而下，一路奔流，

到入海处便形成三角洲。来自

13个国家的74名研究人员历时

两年撰写了这份报告，认为有必

要对目前世界几个重要三角洲的

状况、面临的问题和挑战进行梳

理，形成一份世界主要三角洲的

“家底清单”。这份报告是“大河

三角洲计划”系列报告中的首本，

随着计划推进，新的河口三角洲

会陆续加入，将相继推出相关问

题解决方案的典型案例。
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■《细胞》封面里，嵌合体猴的毛发是绿色

的，暗含胚胎干细胞被绿色荧光染色之意

青浦区城市文明志愿者
服务保障第六届进博会

“如何购票”“最近的地铁口”……大学

生志愿者毛粲然的笔记本上记满了参会嘉

宾们最常咨询的问题。“我会提前写下宾客

可能会问到或现场频繁问到的问题，总结

后和其他志愿者分享。”毛粲然说。

浦仁德夫妇在徐民路蟠秀路附近点位

工作，这是他第六年参与进博志愿服务。

浦仁德不仅自己争做志愿者，还说服“家里

人”结成“夫妻档”，一起参与进博会志愿服

务。“我们夫妻二人同心协力，在家门口迎

接八方来客，为进博贡献自己的一份微薄

力量，感到非常有价值和意义。”

2023年11月5日至10日，第六届中国

国际进口博览会在国家会展中心（上海）举

办。青浦区城市文明志愿者开展了为期八

天的进博会志愿服务。志愿者们在国展周

边重要交通路口、地铁站、天桥等区域，开

展交通路口指引、站台秩序维护、进博会宣

传、交通信息咨询、语言翻译、医疗应急救

援等服务工作。

据悉，2023年，青浦区委宣传部、区委

政法委、区文明办、团区委、徐泾镇联动上

海政法学院、吴江区、嘉善县等部门单位，

启动“寻找最美四叶草”第六届青浦志愿者

招募行动，万余名志愿者参与服务进博。

今年，青浦区委宣传部、区文明办、团

区委、徐泾镇等聚焦国家会展中心核心区

域以及朱家角古镇、奥特莱斯等重要景区

商圈，在前五届进博会志愿服务站（岗）的

设置基础上，着眼于人流量大、需求量大的

实际需求，以主次干道、交通路口、旅游景

区、园区商圈等重要点位，设置服务站6个、

服务岗59个，组建进博会专项志愿服务队

11个，其中国家会展中心核心区周边重点

点位37个，打造流动的进博志愿服务风景

线。同时，在市文明办的指导推动下，发挥

新时代文明实践各级阵地、志愿服务基地

以及志愿服务团队等作用，创新打造新时

代文明实践志愿服务进博站3个、志愿服

务进博岗4个，并纳入随进博入场证件配

发的“2023年中国国际进口博览会入场指

南图”，为八方来客提供优质服务。并实施

“城市文明志愿者+”进博志愿行动，引导

广大志愿者投入到随手捡、垃圾分类、文明

交通、文明餐饮、文明旅游、移风易俗等文

明风尚行动，为服务保障进博会增添一抹

亮色。

今年是青浦区文明办、团区委、徐泾

镇、上海政法学院组织大学生参与“微笑四

叶草”进博志愿服务的第六个年头。青浦

区创新联合江苏吴江区、浙江嘉善县，探索

建立长三角服务保障进博会志愿服务联动

机制，持续实施“城市文明志愿者+”培训行

动，以片区形式开展全员全覆盖培训，集中

举办志愿者上岗誓师行动，全面配置马甲

背心、遮阳帽、背包、胸卡、透明雨披、防滑

鞋套等志愿服务装备，并为进博会志愿者

提供点心午餐、茶饮热饮、文艺宣讲、健康

医疗、集体生日会、拍照留影等升级服务，

让志愿者有保障、更安心、更安全，用精致

的服务、灿烂的微笑、积极的行动，讲好进

博志愿故事，传播城市文明名片，让中外来

宾感受青浦“幸福温暖家”的浓厚氛围。

11月3日起，青浦区城市文明志愿者准

时8点上岗，开展志愿服务93636人次，累

计提供交通引导41140人次、信息问询

33821人次、秩序维护14380人次、应急救助

123人次、语言翻译2028人次、其他服务

2144人次。其中国家会展中心核心区周边

37个点位志愿者，开展服务73360人次。

文 杨 欢


