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印度航天最近表现非常亮眼。

8月23日，印度“月船3号”成

功登月，创造了人类首次在月球南

极附近着陆的纪录，也使印度成为

继美国、苏联和中国之后第四个在

月球实现软着陆的国家。9月2日，

印度首颗太阳探测器“太阳神-L1”

号发射升空。

印度航天是如何突然实现爆发

式发展的？亮眼成绩的背后又隐藏

着印度怎样的军事野心？

稳居航天第二梯队
8月23日，“月船3号”成功登

月，印度举国欢腾，俄罗斯总统普京

发去贺电：“这是太空探索领域迈出

的一大步，证明印度在科学技术方

面取得了令人钦佩的进步。”

印度独立以来，苏联以及后来

的俄罗斯强大的航空能力在很大程

度上支撑了印度的国防，曾与美国

鼎足而立的航天能力更是令印度仰

望。如今，印度不仅得到来自昔日

“武林绝顶高手”的祝贺，而且俄罗

斯近半个世纪以来首个月球探测器

“月球25号”刚刚遭遇失败，被外界

视为与印度同属航天第二梯队的日

本的月球探测器也三次推迟发射。

昔日的航天大国俄罗斯与经济

科技实力不俗的日本，竟然一时间

都成为印度航天的陪衬。两相对比

之下，印度民众的民族自尊与自信

空前高涨。

“月船3号”是一个技术含量极

高的项目，其中涉及的软着陆技术

是一个非常复杂的过程，需要非常

精准的控制系统和大量的模拟试

验。印度航天的成功看似突然，却

无疑是多年深耕的结果——这不仅

是技术实力的体现，更是战略远见、

举国支持以及国际合作的结晶。

印度的航天计划源自20世纪

60年代，起步并不算晚。1962年，

被后世称为“印度航天之父”的萨拉

巴伊筹建印度国家空间研究委员

会，也就是如今印度空间研究组织

的前身。值得注意的是，印度国家

空间研究委员会一开始曾隶属于印

度原子能部，也从侧面验证了印度

航天事业从起步时就同大国雄心、

军事安全和战略需要紧密相连。

数十年来，印度历届政府都把

航天产业作为标志性产业来发展。

印度人民党执政以来，总理莫迪更

是加大了对航天领域的投入，并不

止一次在公开场合表示太空计划的

成功是一个国家能力的象征。除了

国家投资，印度还推动私营企业在

太空领域扩大投资，目前研究运载

火箭、卫星等太空技术的印度公司

超过150家。

航天成就总能激发印度民众的

爱国情绪，追加航天投资因此与政

治选举形成相互促进的良性互动。

成就印度航天的另一个关键因

素是国际合作，自冷战时期起，印度

就与多国建立了合作关系。印度

1963年开始航天试验时，所用的火

箭大多由美国提供，被尊为“印度导

弹之父”的卡拉姆也曾在美国国家

航空航天局深造。进入20世纪70

年代，苏联开始借由《空间技术合作

协定》向印度提供M-100气象火

箭、发射装置、雷达站、遥测站等一

整套设备体系。印度还曾与法国进

行空间合作，由法国在印度建立了

一座火箭工厂。可以说，美、苏、法

都曾为印度航天助过一臂之力，对

印度航天的促进作用难以估量。

印度航天拥有的国际环境有多

么宽松呢？印度2019年进行首次

反卫星试验后，莫迪亲自出面高调

宣布试验成功，丝毫不担忧西方媒

体炒作。要知道，此次试验意味着

印度成为继美国、俄罗斯和中国后

第四个拥有反卫星导弹的国家。

可以说，得益于数十年来的苦

修内功和外力相助，印度航天不仅

在第三世界国家里名列前茅，进步

速度和投入热情甚至远远超越很多

欧美发达国家，稳居仅次于美俄中

的航天第二梯队。

奋起直追雄心不小
近年来，西方舆论鼓噪印度加

强与中国对抗的声音愈发强烈。同

时自1962年以来，印度自身要与中

国竞争的情绪始终强烈。印度资深

媒体人士蒂库直言：“从核试验到月

球探测器，再到反卫星试验，印度一

直在快速追赶中国。”

事实上，印度的对华竞争心态

在航天领域体现得尤为明显。20

世纪70年代，印度赶在中国“东方

红一号”卫星发射后，借着苏联的火

箭也要发射自己的卫星。2008年，

印度在中国发射“嫦娥一号”绕月探

测器一年后，又急急忙忙地发射了

“月船一号”探测器。

值得注意的是，这种竞争正显

现出越来越强的军事色彩，尤其以

2014年莫迪政府执政以来为甚：

2016年12月，印度第四次成功

发射“烈火”-5远程弹道导弹，铺平

了“烈火”-5正式服役的道路。“烈

火”-5可携带重达1000公斤的弹头

飞行5000公里，是印度射程最远的

导弹。与此同时，印度还在加紧研

发“烈火”-6洲际导弹。

2017年，印度用一枚火箭发射

104颗人造卫星，创下人类航天史

“一箭多星”新纪录。“一箭多星”对

于发展分导式多弹头技术、增强战

略核打击能力具有重要意义，同时

能降低卫星发射成本，有利于印度

进军商业卫星发射市场“分蛋糕”。

2018年，印度接连发射GSAT-

6A和GSAT-7A军用通信卫星。该

系列卫星是印度目前国产技术水平

最高的通信卫星，耗资数十亿印度

卢比，能够将印度空军的战机、预警

机、无人机和地面站连接成一个通

信网络，对提高空军合成指挥能力、

增强在边境地区的反应速度与应变

能力至关重要。

2019年，莫迪在电视讲话中兴

奋地宣布进行首次反卫星试验，使

用导弹在三分钟内成功击落一颗轨

道高度在300公里的卫星。

毋庸置疑的是，印度已经清楚

地认识到航天技术在军事领域的巨

大价值。可是，印度的追赶心态如

此强烈，以至于忽视了面临的战略

风险和伦理挑战——为了实现短期

的战略利益，印度是否能承受牺牲

长期稳定和安全的代价？

首先，印度此举可能引发地区

乃至全球军备竞赛。印度的主要竞

争对手不可能无视印度的此类军事

化尝试，结果不仅可能进一步削减

区域战略稳定，还会危及印度与周

边多个邻国的战略互信。

其次，一旦出现军备竞赛，印度

的国家资源能否承受来自多个方向

的挑战高度存疑。需要巨额投资的

航天产业本就会占用一些社会资

源，其中军事化项目占比过重更会

挤压用于改善民生的民用航天计

划。别忘记，印度仍有三分之一人

口还没用上电。

再次，太空非军事化是国际社

会共识，也为各大国所坚持。虽然

印度所处舆论环境较为有利，但依

然需要小心翼翼维护国家声誉，并

尽可能利用相对有限的空间技术来

降低军事化试验带来的负面影响。

对于印度这样一个仍然有大量

人口生活在贫困线以下的国家，是

否应该将巨额资金投入军事项目而

非社会福利项目，将始终是一个值

得深思的问题。唯有足够的审慎和

前瞻，才能让印度的航天项目更具

可持续性，才能给印度人民和全世

界带去福利。

实力有限硬伤不少
事实上，即便决心推进军事化

应用，印度的太空实力可能也支撑

不起庞大的野心。

在完成登月任务后，印度航天

目前的头号重心已转移至载人航

天。早在2018年，莫迪就正式宣布

印度将于2022年年底前实施首次

载人航天飞行，立誓成为继俄美中

三国之后第四个能够独立完成这一

壮举的国家。

然而，2023年秋天已经到来，

莫迪的誓言仍旧只是誓言。类似这

样的拖延，在印度国防与航天工业

史上比比皆是，远者如“阿琼”坦克、

“光辉”战机，近者如自产航母、载人

登月，实在算不得新鲜。

当然，作为俄美中之外最接近

独立实现载人航天的国家，印度取

得的科技成就不能抹杀，但科研实

力与工程水平实在难以匹配印度政

府的野心。

一方面，尽管印度在太空技术

上进展不俗，但在航天系统的关键

环节与技术问题上仍然落后于第一

梯队，特别是在重型运载火箭技术

和深空探测方面。虽然创下“一箭

百星”的纪录，但印度火箭目前还没

有将重型载荷送入高轨道乃至深空

的能力，这就大幅限制了印度对太

空的利用能力与效率。

另一方面，虽然历届印度政府

都热衷投资航天，但受制于整体经

济实力和财政收入较为有限，印度

空间研究组织仍面临资金不足的问

题。与美国国家航空航天局或欧洲

航空局的预算相比，印度空间研究

组织的预算少得可怜。

近年来，印度航天成就突出，失

败同样不少。无论是瞄准全球商业

发射市场的小型固体燃料火箭，还

是开发中的更大推力火箭，纷纷遭

遇“难产”，其中一次甚至还折损了

一颗号称印度最先进的GISAT侦察

卫星。

即便是印度成功开发的火箭，

技术参数相较先进水平也有明显差

距。以能够向地球同步静止轨道发

射卫星的GSLV-MK2运载火箭为

例，该箭全重415吨，但运载力只有

2.7吨。印度目前最强的火箭

GSLV-MK3全重640吨，运载力只

有约4吨。

这些问题多为系统性综合性问

题，反映了印度从人才培养到学科

积累上的根本性漏洞。但话说回

来，印度如果想确保一个安全和繁

荣的未来，关键还是要与周边国家

增信释疑。
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■印度太阳探测器发射升空 图GJ

■印度民众观看月球探测器登月直播欢呼雀跃 图GJ


