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综合新闻

向“塔尖”进军
室内展馆一角挂着国产飞机翱

翔的照片，但焦点不是飞机，而是机

身各部位所用的特殊小零件。大飞

机约有百万个小零件，可哪怕是螺

丝，都须经四五十项质量和安全测

试才能通过，上海不可能在本地提

供这一切。“我们很高兴成为国产飞

机供应链的一环，”一家提供耐压耐

高温零件的企业代表告诉记者，对

飞机尤其客机而言，因承受大量生

命的信托，安全是一切指标的前提，

也逼使客机制造要上到装备制造业

的“塔尖”，“为国产飞机提供零件也

是我们自身能力的认可。”

一个标注在飞机身上的零

件——一副近四方形的圈，企业代

表介绍说，“这是中空舱门密封带。”

别看它在集成到飞机后就看不见

了，里面门道可不小，“由于密封带

与舱门的其他不同材质结合，既要

严丝合缝，又不能完全压扁，否则就

会受多种应力影响。简单来说，如

果密封带处理不好，飞机上天后，不

光安全有隐患，舱内旅客还会饱受

狂风啸叫的折磨。”这位代表坦言，

参与国产飞机项目，让他们接受了

全新的考验，也得到难得的锻炼。

“我们为国产客机提供的一种防火

密封件，能保证面对1100℃高温时

至少15分钟内不被烧穿，而且传导

到零件背面的温度不到400℃，目的

是为机上人员撤离赢得时间，达到

国际先进水平。”

全国大协作，让许多“产业隐形

冠军”同上海结缘，同时他们也为上

海厚重的工业积淀赞叹。记者走近

北京钢研高纳科技股份有限公司的

展台，被一个散发金属光泽的大型

涡轮盘吸引。“这是给航空发动机用

的，”公司市场部主任黄烁说，“众所

周知，航发是非常‘吃材料’的产品，

正所谓‘一代材料、一代装备’，耐高

温和复杂应力的锻件和铸件必须用

可靠的超级合金材料制造。不只是

涡轮盘，诸如叶片等发动机零件还

要用性能更高的高温合金材料，一

般里面有镍、钴、铬、钼、钨、钛、铌等

复杂合金元素。”在冶炼方面，黄烁

非常看好在上海的宝武特冶，这家

企业前身即上钢五厂，一向以敢啃

硬骨头著称，在驾驭有几十种元素

的合金钢时可谓“炉火纯青”，像那

件涡轮盘正是用了上海提供的坯

件。黄烁表示，上海冶金企业为钢

研高纳制造航发用高端核心部件提

供了过硬的原料，为批量化生产保

供提供了关键支撑。

有所为，有所不为
一国航空工业的崛起，离不开

“大协作、大动员”。在芜湖航空产

业园展区，醒目的“长三角G60科创

走廊”字样，这是园区加企业组团参

加航展，共同擦亮这张长三角的“产

业名片”。产业园主任刘超表示，前

年民航总局考察园区，曾鼓励他们，

“大飞机看上海，小飞机看芜湖”。

长久以来，飞机被公众觉得是“高大

上”的产品，只有大地方、大企业能

搞，其实飞机家族细分领域很广，深

耕细作照样能出类拔萃，像芜湖坚

持了十多年的通用飞机和无人机产

业发展路线，如今已硕果累累，“这

几届中国航展遍布无人机，可主流

的无人机用重油活塞发动机，却基

本出自芜湖的三家企业，从最小的

20千瓦动力，到最大的1000千瓦，

想匹配什么，就有什么”。这还不算

他们刚在航展上发布的“战鸿”应急

救援指挥无人机，能在重大灾害救

援中担负“中军帐”和“通信台”的关

键作用。

对于芜湖与上海在航空领域的

关系，刘超形容为“产业同构，产品

却不同构”。“上海能搞无人机、通用

飞机这样的产品吗？当然能，它有

人才、有技术、有资金，但在长三角

一体化大背景下，尤其上海承担大

飞机的国家专项，它选择把资源和

精力集中于一点，以开放态度与兄

弟城市错位合作，共谋发展，比如大

家熟知的G60科创走廊，就在航空

技术合作方面成果显著。”这些年，

商飞与芜湖产业园交流密切，特别

是2020年疫情发生后，国际供应链

受到很大冲击，商飞充分发挥“双循

环”的作用，不少国内企业成为其合

作对象，在产品达标的前提下，形成

更具韧性的供应链，多家芜湖企业

获得四、五级供应商的资格，未来会

更多，“像上海方面就对芜湖制造的

飞机刹车片、复合材料、飞控系统等

评价很高，合作机会相当大”。

而位于对面展台的外商赛峰公

司，它的发动机以及目前为商飞

ARJ21客机所用的美国通用电气

（GE）发动机，均会由芜湖企业维修。

“无论造大飞机还是小飞机，我

们都相信这样的真理——‘一个人走

得快，一群人走得远’。”刘超如是说。

特派记者 吴健 图文
（本报珠海今日电）

本报讯（记者 郜阳）昨晚的

“天空剧场”没有让人失望，“红月

亮”掩天王星如期上演，这场抬头

可见的年度天文大片也在朋友圈

刷屏。

月全食的过程分为初亏、食

既、食甚、生光、复圆五个阶段，其

中食既到生光为全食阶段，此时只

有一些散射阳光反射到月面上，月

亮呈古铜色，也就是人们所说的

“红月亮”。昨夜，申城市民欣赏到

了长达1小时26分的“红月亮”：从

18时16分食既到18时59分食甚，

再到19时42分生光，直至20时49

分复圆。

特别是，昨夜的“红月亮”还与

天王星玩了一次“躲猫猫”——月

掩天王星。月亮偶尔会走到一些

恒星或行星的前面遮住它们，这种

天象叫做“月掩星”。平时虽然月

亮也偶尔会掩食天王星，但天王星

太暗，只有6等，淹没在月亮的光辉

中不容易分辨出来。但昨夜，因为

月亮正好被地影“食”得只剩一轮

暗淡的深红，再看它掩食天王星，

就会别有一番风味；而且月全食掩

天王星的时候，正好赶上一年一度

的天王星冲日——也就是天王星

运行到了太阳正对面的位置，这时

候距离地球几乎达到极近、相位最

大，是它看起来最亮的时候，可以

到5.6等左右。

可以说，月全食掩天王星，是

太阳—地球—月亮—天王星4颗

天体精确排成一条线的杰作，实属

罕见。

天文科普专家介绍，上海下一

次遇到月掩天王星要等到2068年

2月27日；至于月掩天王星与月全

食同时发生则更为罕见，下一次

“月全食掩天王星”将出现在4344

年8月8日。
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造飞机,
上海有帮

漫步中国航展
场馆多日，每每与参
展人员谈及“上海”，
对方都不约而同地
点赞：“不愧是大上
海，能造大飞机！”无
他，上海投产的中国
商飞C919客机即将
投入运营，中国补齐
了民用航空领域一
大短板。更重要的
是，置身长三角乃至
全国大协作，上海发
展航空工业注定前
途无量。

——中国航展的“小秘密”
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