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美欧大张旗鼓 俄日印齐动手

六代机
“酷炫时代”来了吗

标准仍不清晰
与之前的五代机不同，六代机

迄今都没有比较统一的标准，各国

军方的描述也含糊不清，只是笼统

说六代机整体水平比五代机强得

多，这实属“无用的废话”。

众所周知，五代机最核心的指

标就是隐形，美国F-22战斗机更因

身兼隐形、超音速巡航、超机动性及

超态势感知能力的“4S”能力而被公

认为五代机“扛鼎之作”，其他的五

代机虽不能同时具备“4S”能力，但

“入门级”的隐形能力却都具备。再

看六代机，却很难定义，有些报道称

六代机是“4H”标准，这里的“H”是

英文“Hyper”（意为“极度”）的首字

母，也就是对“4S”的进一步增强。

这种标准很难服众，进一步极度增

强究竟是什么程度的增强？无法量

化。况且，五代机在这些方面也不

是止步不前，而是始终在提升。如

此一来，“4S”和“4H”的范畴是高度

叠加的，根本看不出六代机体现出

比五代机有什么代差优势。

诺俄思前想后
美国是世界公认最具资格研制

六代机的国家，但该国空军对于六

代机至今也没说具体标准是什么，

公开的要求是必须能与具有空中电

子攻击能力、先进综合防空系统、无

源探测设备、综合自防御设备、定向

能武器和网络攻击能力的敌军作

战。形象地说，六代机必须穿透被

敌方武器包围的“不友好天空”。

目前，洛克希德 ·马丁、诺斯罗

普 ·格鲁门、波音等公司都推出六代

机概念图，但这些都是公司展现自

己技术实力的举动，并非美国空军

的要求。根据美国军方称，六代机

的技术验证机已经首飞，这表明美

国空军对于六代机实际上仍未定下

具体标准，现在还处于技术验证阶

段。美军计划六代机的原型机在

2030年左右试飞，这也说明六代机

的标准制定并非易事。

再看另一个军事强国俄罗斯，

它对六代机的概念描述仍然模糊，

一会儿说六代机不会是有人机，而是

无人机；一会儿又说可以空天飞行；

一会儿又说是加装定向能武器、应

用人工智能技术……这反映出俄军

工综合体对于六代机还不是最有

谱。

种种迹象表明，六代机的面目

要清晰起来，尚需相当时日。但从

中也传递出一种信号，那就是六代

机很可能不会像五代机那样有十分

明确的划代标准。

欧洲“激情澎湃”
也许有人会说，比起美俄“神龙

见首不见尾”的六代机概念，没有一

款五代机在手的欧洲居然公开了两

款六代机方案，难道它们不能代表

真正的六代机吗？答案还真是如

此，这两款所谓的“六代机”仅仅是

噱头而已。

2018年范堡罗航展上，志在脱

离欧盟的英国突然展示代号“暴风”

的六代机全尺寸模型，英国国防大

臣加里 ·威廉森宣布将投资20亿英

镑进行研制。2021年1月，英国成

功把意大利、瑞典拉进“暴风”项目，

显示其“脱欧”之后将继续引领这个

大陆的防务。英国人称，“暴风”比

美国F-22、F-35领先一代，可它的

模型没有表现出比F-22、F-35领先

一代的地方。这款怪模怪样的模型

采用无尾布局，主翼前缘后掠，但后

缘是前掠和后掠的结合体，类似美

国F-22那样的倾斜双垂尾，机头也

是类似F-22、F-35那样的扁平设

计。就气动外形决定隐形性能的角

度看，“暴风”没有质的飞跃，仍属典

型的五代机套路。英国人也清楚这

一点，于是宣传“暴风”应用一大堆

时髦技术，包括虚拟现实（VR）、人

工智能、网络化等等，但“暴风”的虚

拟现实设计有点弄过头了，其模型

座舱没有任何显示设备，飞行员只

有戴上采用增强现实（AR）技术的

头盔后，才能看到显示控制设备。

这种看似时髦的设计，除了给飞行

员增加麻烦，并无高明之处，若空战

中头盔受损，岂不连基本操作都无

法进行了？

与英国“打擂台”，2019年巴黎

航展，法国、德国和西班牙联手推出

又一款六代机模型——NGF。它是

法德在2017年7月联手启动的“未

来空战系统”（FCAS）计划的有人战

斗机部分（另一部分是无人机），法

德希望用有人机和无人机配合，并

引入人工智能，最终实现联网作战，

也就是现在流行的“作战云”概念。

过去几年，NGF的气动布局屡有反

复，主导研制的法国达索公司一开

始采用无平尾和垂尾的气动布局，

翼根部有类似于俄制苏-57隐形机

的前缘延伸，进气道则类似F-22的

CARET进气道，但不久后却在机身

尾部增加了倾斜度很大的双垂尾，

进气道也改为DSI进气道，粗看起

来，NGF的前半部犹如中国的FC-

31“鹘鹰”原型机，后半部则类似美

国当年放弃的YF-23试验机。

总体上，欧洲六代机的外形模

仿了既有的五代机，新颖之处无非

是变循环发动机、人工智能、空战云

等。但这些“新玩意”用到五代机身

上也没什么障碍，例如美国就打算

给F-35换装变循环发动机。而欧

洲国家从未研发过五代机，就想直

接去搞六代机，步子迈得太大，显然

不太靠谱。

情况扑朔迷离
实事求是地看，六代机当前仍

处于概念探索阶段，距离真正成型

还有大量工作要做。六代机的标准

之所以迟迟无法确定，是因为传统

战机平台设计已到了尽头，像外观

隐形、超音速巡航、超机动性等指标

无论怎么做，都难以发生质变。未

来最有把握突破的只能在信息化、

智能化方面，比如机载任务系统的

软件可能变得更复杂——F-35的

软件代码超过800万行，是F-22的

4倍，六代机达到数千万行也未可

知，毕竟六代机不是孤立的空中

平台，而是作战网络中的重要节

点甚至指挥中枢。再比如，六代

机的机载计算机的运算速度可能

是今天的百倍以上，人工智能的

应用更会让它如虎添翼。未来六

代机很可能是基于信息设计，而

不是传统的基于平台设计。平台

性能虽然非常重要，但已不再是划

代的核心。

六代机标准难定，另一大原因

是无人机发展太快。如今，有人机

和无人机协同作战已成潮流，美军

不断用F-35进行控制无人机试

验，也就是“忠诚僚机”概念。无人

机在未来战争中到底能发挥多大

作用，谁也不敢断定。这种情况

下，六代机与无人机到底会如何协

同成为各国积极探讨的事情。正因

如此，六代机在设计上就很难确定

具体的标准。

石宏 张韶华

当人们时常聊起F-22、F-35、苏-57等第五代隐形战斗机时，第六代战斗机项
目也悄然出笼，而且势头远比当年开发五代机还要猛。据统计，美国宣称下一代
空中优势战斗机（NGAD）的验证机在2020年就已首飞，欧洲则推出两款六代机方
案，而俄罗斯、日本也确认研制六代机，印度则干脆把在研的“先进中型战斗机”
（AMCA）定性为六代机。一时间，“超五追六”成了世界军用航空界的风向标。
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