
24小时读者热线：962555 读者来信：dzlx@xmwb.com.cn新民网：www.xinmin.cn 17

18

特战教员讲述
“哥伦比亚伞训 40天”

新民晚报社
上海市国防教育协会

联合主办

热点聚焦

新闻武备

弄懂专有名词
近年来，多国军舰飞机公海水

域和空域发生“雷达锁定”，导致危

机事态。在解释这一关键词之前，有
必要了解舰载或机载雷达的功能。

受平台限制，“寸土寸金”的战机往
往只能携带一部多功能雷达，兼顾

搜索、跟踪、火控照射等多种任务。

舰艇相对较大，能装多部雷达，实现
职能分工。所谓“雷达锁定”是指火

控雷达持续跟踪目标，对舰艇而言，
火控雷达分为控制舰炮的炮瞄雷达

和引导导弹的制导雷达。火控雷达
必须有很高的探测精度，不能采用

较长波长，大多选择厘米波，尤以 X

波段（波长 3.75-2.5厘米）居多，还

有 C波段（波长 7.5-3.75厘米）、ku
波段（波长 2.5-1.7厘米）、Ka波段

（波长 1.1-0.75厘米），工作体制有
单脉冲和连续波体制，其中单脉冲

体制就是雷达发射机发射一个个脉
冲信号，连续波体制是指雷达发射

机发射连续波信号。

舰艇航行时，一般先用搜索雷
达巡察四周，它采用较长长波，作用

距离远，一旦发现异常，会将目标信
息传给指挥系统，由其控制火控雷

达指向目标方向。火控雷达开机也
是由指挥系统负责，激活后迅速跟

踪，给出目标实时距离、运动参数等

精确参数，同时火控计算机据此计
算射击诸元。在此状态下，舰载武器

即可通电、输入传来的诸元参数，随
时就能射击。反观战机，由于只有一

部雷达，所以搜索时用宽波束增大
探测距离，如果要锁定目标，就得用

高精度窄波束来跟踪。可见，若一方
舰机被另一方雷达锁定，就意味着

陷入危险境地，谁先用雷达锁定对

方，谁就占据主动权。

如何知道被“锁”

既然雷达锁定极具威胁，因此
现代舰机都有雷达告警系统。舰载

告警系统主要是装在两舷的电子支

援系统（ESM），截获对方火控雷达

发射的电磁波，然后向指挥系统告
警。而机载告警系统主要是全向告

警接收机，能快速截获对方雷达电
磁波，并以语音、灯光等向飞行员示

警。电影里，常有战机座舱响起“滴
滴滴”告警声及频闪的红色灯光，这

就是提示飞行员要机动脱锁或用自

身电子战系统抗拒。值得一提的是，
要让告警系统更有效，就得掌握对

方火控雷达准确工作波长，才能截
获更快，告警更准，因此强国都有电

子侦察机、电子侦察船，积极搜集各
类电磁信号，建立数据库，并据此改

进告警系统。
法军抱怨遭受土舰雷达锁定，

真的是“恶性事件”？严格来说，有些
夸大。首先，法国军用电子技术独步

欧洲，不光舰载雷达告警技术先进，
电子对抗技术更是强悍，应对低烈

度冲突没什么问题。其次，土耳其技
术实力远落后于法国，最近又介入

利比亚内战，和法国暗中支持的东

部势力为敌，法国称其“严重”，主要

是没想到土耳其介入决心之大出乎

想象，甚至不顾惜法土关系。但另一

方面，土军摆到利比亚外海的军舰，
尽是美国、法国淘汰的二手舰，法国

人早已知根知底。

不会绝迹，只会变多
法土军舰雷达锁定事件，说明

在国家利益面前，即便是盟国也会

有摩擦甚至冲突。除开法土争斗，同
为北约成员的希腊和土耳其也在近

期陷入军事对峙，受塞浦路斯统一、
海上划界和地中海油气资源开发等

问题刺激，双方军队自 6月起就沿

着陆海边界线剑拔弩张。
再回到利比亚内战本身，土耳

其从去年底高调支持摇摇欲坠的的
黎波里民族团结政府，抵抗埃及、沙

特、阿联酋、俄罗斯乃至法国支持的
班加西国民军。今年以来，土耳其军

事顾问直接指挥的民族团结政府西
部民兵连战连捷，给予国民军沉重

打击，收复许多地盘。这样一来，土

耳其在利比亚问题中的分量陡增，
让法国五味杂陈。毕竟，2011年正

是法国率先举起武装干涉利比亚的
大旗，率领西方国家帮助利反对派

推翻卡扎菲政权，如今却逐渐沦落
为利比亚局势的“边缘角色”，着实

滑稽。事实上，觊觎利比亚石油资源

的法国绝不希望土耳其在那里势力
做大，因此法舰试图拦截检查土耳

其货轮，是警告土耳其不要走得太
远，没成想土军强势回击，这就让法

国愈发尴尬。考虑到近年来北约和
欧盟在一系列问题上迁就土耳其，

法国人除了嚷嚷，恐怕不会对土耳
其产生实质性影响。

而从全球范围看，随着国际局
势纷乱程度加剧，海洋将会越来越

不平静，类似的“雷达锁定”事件也
将会越来越多。 石宏

危机
时刻

雷达锁定令
北约盟军剑拔弩张！
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    数周前，作为执行联合国禁运武器决议的北约部队的一员，法国军舰在靠近利
比亚的地中海水域突遭多艘外舰火控雷达锁定三次，而这些“不速之客”都来自土
耳其。英国路透社称，法舰当时要检查的正是一艘驶向利比亚的土耳其货轮，结果
遭到护航的土舰拦截。雷达锁定向来被视为敌意行为，而法国、土耳其同属北约，一
名法国军官惊呼：“北约盟国之间出现如此极具攻击性的行动，这实属恶性事件。”

俄出口第五代歼击机为哪般

    刚结束的 6月 24日红场阅兵

中，俄空天军大尺度展示最先进的
第五代歼击机———苏-57，赚足了

眼球。接下去，俄罗斯希望把先进武
器变成“创汇利器”。俄罗斯《红星

报》称，鉴于未来八年内俄军只采购
76架苏-57，为保持生产线运转，苏

霍伊公司已启动该机出口业务，并

为此获取政府许可。按照俄媒体的
预测，印度、越南、阿尔及利亚是优

先促销对象。

都要经过保密处理
俄军曾强调，苏-57是用“绝密

技术”制造的武器精品，如今却允许

外销，各种担忧“泄密”的声音随之

而起。其实，俄罗斯在处理外销和保

密关系上有着丰富经验。和其他外

销军事技术装备一样，苏霍伊公司
准备的出口型苏-57E歼击机有特

殊的“技术轮廓”，即性能指标总体
上要比本国军队自用型苏-57逊色

至少一个量级。据悉，苏-57E最重
要的保密部件上均安装防撬拆保护

装置，而且这些部件通常由俄罗斯

专家亲自维护保养。
与其他出口型武器类似，苏-

57E与本国军队自用型最大的不同
是拥有不一样的“内芯”，里面镶嵌

敌我识别系统，通常不会出现“自己
打自己”的情况。此外，采购对象通常

与俄罗斯保持长期友好关系，或与美
国不存在盟友关系，一般情况下也不

用担忧战机被转交给美国的问题。
值得一提的是，通过出口飞机赚取

利润之外，俄罗斯还能通过长达几年
的合同牢牢锁定备用零部件、维修和

耗材收入，既为本国军工企业滚动发

展提供充足资金，又可挤压美英法等

国武器出口渠道和市场份额。
近年来，俄罗斯汲取苏联解体

后武器出口的经验教训，在签署 S-

400地空导弹、苏-35歼击机等先进

武器外销合同时，均与采购方订立
知识产权保护条款，限制对方仿制

冲动。俄军工综合体称，歼击机并非

只是机翼和发动机的问题，还包括
电子设备甚至必需的金属合金，这

些不为大多数国家所掌握，即便他
们想克隆，恐怕也心有余而力不足。

这款飞机真那么神吗
苏-57是为了更换俄空天军现

役苏-27 重型歼击机而研制，2010

年 1月首飞，2017年定型。它采用
所谓“隐形”技术，可与敌任何类型

战机较量，2018年 2月，四架苏-57

飞临叙利亚，曾发射巡航导弹打击

过恐怖分子，获得了实战经验。

不过，去年 12 月 24

日，一架苏-57在远东泽姆
吉机场附近坠毁，这是苏-

57歼击机试验过程中第三次事
故。前两次分别是：2011年 8月，

一架苏-57参加莫斯科航展，地面
加速时减速伞突然弹出，导致飞机未

能升空；2014年 6月，一架苏-57在

同一机场降落后进气口着火。这些事
故，都让人对其可靠性产生质疑。

此外，按照五代机的标准，苏-

57有两大指标受人诟病。其一是隐

形技术，它在降低战机正面雷达反
射截面（RCS）上乏善可陈，其进气

道与发动机相通，发动机风扇叶片
缺乏遮蔽，高速运转的叶片形成强

烈的雷达反射源，很难实现有效的
前半球隐身，而在空战中，双方飞机

接近时，都是机头对准机头，正面隐

形能力差，就难以在空战先敌发起
攻击。其二是发动机，至今苏-57都

引用只有“四代半”的水平的 117S

涡扇发动机，如果与美军 F-22战
斗机的动力相比，实际上是落伍的，

尽管俄罗斯已宣布真正与苏-57匹
配的第五代发动机———“30 产品”

已经定型，但真正列装却仍然遥遥

无期。 常立军

■ 土耳其出动法国淘汰的护卫舰去利比亚■ 土耳其海军从美国引进的二手佩里级护卫舰

■ 俄军所

购苏-57 数

量有限 ，必

须通过出口才能

保持生产线运转

■ 俄军自用型苏-57已在叙利亚投入实战


