
实景演练“独门绝技”

各国航空技术展会上，飞行表演向来
是最吸引观众的项目。直博会的主角是直

升机，由于其特殊的飞行特性，飞行表演
自然也有独特之处，最典型的就是实景演

练，这也是直博会的保留项目。
今年直博会的实景演练包括国产应

急救援“四卫士”———AC-311、AC-313、

AC-312E、AC-311A联合上演精彩的综合
应急救援演练，国网通航公司的贝尔-429

吊索法带电作业演练，以及重庆通航、上海
啸航、AOPA等通航公司的单机演练。这些

演练大都有想定的背景环境，有的是火灾
救援，有的是地质灾害救援，有的是电线

检修维护。根据给出的突发状况，直升机
上下翻飞，时而落地放出消防队员、时而

起飞带走遇险群众；时而飞近火灾现场喷
水灭火、时而吊送工作人员检修电力线路

⋯⋯旋翼掀起的草叶落在观众们的头上、
身上，人们根本无暇顾及，都兴奋地紧盯

着直升机的每一个动作。
在国网通航公司的吊索法带电作业

演练中，一架贝尔-429直升机在机腹下
方用数十米长的吊索吊挂着一名工作人

员缓缓飞来。随后，吊挂着的工作人员演
示了如何用手、脚和身体的动作来调整姿

态，完成对电网设备的检测和观察。空中
的惊险动作，引发了地面观众的阵阵惊

呼。
据现场介绍，国家电网通航公司目前

已经可以用直升机采取吊索法和吊篮法
两种方式，在不断电的情况下，带电完成

更换设备、修补导线、摘除异物等工作，大

大提升了电网检修与维护的效率。
实际上，各种实景演练让众多对直

升机不太熟悉的观众认识到直升机在日
常生活中可以发挥不可取代的特殊作

用。综合应急救援演练中，多种直升机互
相配合，连续演示了现场观察、人员输

送、设备运输、医疗抢救等任务，表现出
“空中轻骑兵”高效、快捷的实战能力。现

场有观众感叹：“原来直升机还有这么多
的用法，实在是让人大开眼界。”

表演动作贴近实战
继实景演练之后，飞行表演火热登

场。与固定翼机表演不同，直升机表演速

度更慢、高度更低、也离地更近，让观众能
够清楚地看到飞行的每一个动作，更加有

贴近感。因此，直博会上表演的直升机无
不竭尽所能，展示自己飘逸灵活的身姿。

今年表演的仍是中国陆军航空兵风

雷飞行表演队，参与的机型包括直-10、
直-19武装直升机，直-20通用直升机，全
是参加国庆阅兵的“原班人马”。本届

直博会上，陆军共安排 17架直升

机参展参演，这也是在历届

天津直博会中陆军参展

参演规模最大的一

次。表演中，记者

亲历了直-20

以编队方

式低空通场，虽没有展开更复杂的飞行动

作，但已赢得观众热烈的掌声和欢呼。风
雷表演队的真正主力还是直-10 和直-

19武装直升机，它们的表演项目包括了
单机、双机、三机、四机等多种形式，多

个动作都是直升机所独有的。比如其中
的双机和单机“钟摆”动作，直-10 武装

直升机保持机头向前，机身像钟摆一样

左右摆动，幅度还相当大，让观众看得
津津有味。

不过，今年的飞行表演中也有一些是
固定翼机的飞行表演中常见的，比如“向

上开花”动作，四架直升机编队飞来，然后
同时向上爬升，到了顶点后分别向四个方

向转弯散开，同时投放热焰弹，一时间空
中烟火飞舞，恰似花朵盛开。此外，今年首

次表演的“不忘初心”动作，是两架直升机
向两侧展开，用拉烟器在空中拉出巨大的

心形，这也是此前固定翼机的表演动作，
移植到直升机身上还是头一遭。

值得一提的是，直升机的这些表演动
作大部分都是有实际战术价值，并非纯粹

飞得好看。据介绍，陆军航空兵风雷表演
队的人员和装备都是来自于陆航作战部

队，他们的训练和表演也都是贴近实战出
发。比如定点绕飞这一动作，直升机在绕

大圈飞行的时候，机头保持对准地面某一
固定点，实战中，这一机动动作可以对地

面目标进行持续全方位观察，或者保持连
续火力投射。另一个双机绕飞的动作，可

以视为直升机编队作战中可能采取的双
机掩护机动。而垂直爬升接垂直俯冲的动

作，则更是直升机空战中可能用到的机动

动作之一。
对于精彩的直升机飞行表演，现场观

众无不惊叹叫绝。记者身旁一位女性观众
通过手机兴奋地告诉“小伙伴”：“我正在

看空中芭蕾，简直太好看了！”的确，和固
定翼机相比，直升机的表演更加优雅飘

逸，的确配得上“空中芭
蕾”这一美誉。
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直-20从我们 头顶掠过
天津直升机博览会上 探寻“中国创造”

本报记者 吴健 摄影 宋涛 石宏

国庆 70 周年阅兵后不久，10 月 10 日至 13 日，天
津国际直升机博览会举行，刚刚受阅的我军多种主力直
升机集体亮相，吸引大批观众。虽然军迷关注的主要是首

次正式亮相的直 -20 通用直升机，但对于普通观众来说，
精彩的飞行表演、丰富的展示内容和逼真的模拟体验则
更有吸引力。

颜值高 人气旺
飞行表演结束之后，地面静态展示的

直升机同样吸引观众们的注意力，尤其是

室外展区最佳位置上的陆航直升机“全家

福”，更是引来了大批观众“扎堆”。一字摆
开的直-8G、直-20、直-10、直-19 四款

“当家机型”中，首次公开亮相的直-20不
但为军迷关注，也是普通观众的“心爱之

物”，理由很简单———颜值最高。
对于飞机的“颜值”，无论航空专家

还是老百姓，看法往往是一致的———“好

飞机也是漂亮的飞机”，用来形容直-20

一点没错，流线型的机身外形、宽大的舱

门、“萌萌哒”的机身正面造型⋯⋯非专

业观众都感到赏心悦目，机首的雷达整
流罩更是让飞机平添了几分“呆萌”。有

女性观众连连惊呼：“你看，它的嘴巴（机
首）像不像江豚？我要跟它合影！”众多军
迷和媒体更是全力以赴，从各个角度仔

细欣赏和观察这款期盼已久的直升机，

手机、相机、摄像机，一刻也不停地拍摄

着各种照片和视频。自媒体平台上，现场
发出的报道中，直-20同样成为最受关注

的内容，关于它的帖子瞬间能达到“10

万+”的阅读数。

热度相对不那么高的另三款直升
机，却受到另一种“特殊待遇”。当国内

观众扎堆于直-20周围之际，多国军方
代表却云集到直-10 和直-19 武装直升

机面前，停留时间之长是普通观众比不

了的。记者注意到，这两种直升机在地
面静态展示中摆满了自己可携带的武

器，满满当当一大片，其中航炮、空空导
弹、对地导弹、火箭弹一应俱全。同时，

地面展出的直-19还安装了顶置毫米波
雷达，其桨毂顶部的雷达罩与美国 AH-

64D“长弓阿帕奇”上的颇为相似，能够

让直-19 的侦察与攻击能力更上一层
楼。也许，对于大多数国家来说，武装直

升机才是当务之急的必需品吧。中航工

业在市内展台摆出了多种不同配置的
武装直升机出口型号，想必能满足他们

的需求。
除了军用直升机之外，国产民用直升

机和无人机同样琳琅满目，让人目不暇
接。其中，消防领域的应用似乎成为今年

民用直升机和无人机的主要关注对象，多

家企业展示了自己的消防无人机和消防
直升机，其中，中俄（北京）直升机集团有

限公司旗下子公司宜通维拉有限公司展
示的宜通维拉 M450消防无人机，以其独

特的外形设计吸引了无数眼球。这种无人
机与其说是飞机，还不如说是“飞车”，其

外形就是在一台平板拖车上加装了四个
涵道风扇提供升力。虽然看起来略显简

陋，却符合其独特的定位。据介绍，M450

主要用于城市消防和救援。以往在城市高

层建筑发生火灾时，消防车的云梯够不
着，即使够到了，一次能够救援的人数也

很有限。而 M450消防无人机则可以垂直

起飞，快速上升到发生火灾的楼层实施灭
火和救援。开放式平台使其无论是搭载灭

火设备还是救援被困人员都极其方便，而
且这种设计使得平台的空间很大，载荷能

力可达 500公斤，一次升空就可以救援多
人。

除此之外，本届直博会还有多种国产

直升机首次亮相，包括 AC-311全状态医
疗救护型直升机、AC-312E 轻型直升机

等。另外，外形酷似“飞碟”的“超级大白
鲨”武装直升机也吸引了诸多眼球，但这

种飞机的具体设计方案却没有介绍。

过把“飞行员瘾”

对于广大观

众来说，看了精
彩的飞行表

演和这

么多形态各异的直升机、无人机以后，

最想做的事情是什么？当然是亲身体验
一把了！本届直博会贴心地为大家提供

了诸多过把“飞行员瘾”的机会，而且形
式和种类各不相同。

中国陆军的展台上，为观众们提供了
我军两种现役直升机———武直-9和米-171

的飞行模拟座舱。座舱都和真实的飞机一

样，采用并列双座布局，体验者面前也是和
真实座舱内一样密密麻麻的各种按钮和显

示器，正前方则用高清液晶显示屏模拟座
舱的窗子，显示出清晰的外部景象。急着体

验操纵直升机感受的观众在座舱后排起了
队，体验完的人则纷纷交流感受：“你飞了

多远？飞了多高？”“我刚才那个操作有点
失误了，不然⋯⋯”

类似的模拟座舱还有不少，个个都受
到观众们的欢迎。除了模拟座舱，VR技

术也被用在飞行模拟中，中航重型民用直
升机展台上就摆出了 VR体验区，戴上

VR眼镜，就能让人“进入”重型民用直升
机舱内，飞到高空来一场“沉浸式体验”。

展台外，小朋友们一个个跃跃欲试，迫不

及待地想要感受一把。
能让观众体验的还不止驾驶飞机的

感受，本届直博会还专门设置了“战勇”飞
行体能测试区，让观众了解一下自己的体

能与真正飞行员有多大的距离。无人机飞
行展示区则给了众多无人机企业展示自

己产品的机会，观众们同样有机会亲自操

纵一下。
通过这样一些贴身甚至沉浸式的体

验，中国直升机和无人机科技的进步让观

众们有了更直观的感受。诸多直升机零配
件以及周边配套产品的展示，更让普通观

众感叹：“原来直升机这么复杂啊！”
可以说，直博会在越来越专业化、国

际化的同时，对于普通观众的科普效应也

越来越明显，成为广大航空迷和普通观众
的一场“嘉年华”。

■ 陆航风雷表演队的
直-10直升机升空

▲ 来自中航工业的 AC-313直升机在民用领域大显身手 ▲ 涡轴-16发动机将是众多中国直升机的“心脏”

荩 室内展出
AV500W 察打
无人直升机

荨 AV500W 无 人
直升机携带的小尺
寸空地导弹

▲ 室内展厅门口就安放着
直-20大比例模型

茛 体态庞大的直-8G体现我国运输
直升机领域最新成就

■ 直升机
救生表演

荩 观众纷纷到重型直
升机等比例座舱里体
验 VR飞行感受

▲ 以沙盘模型展示综合无线通信网的“无限能量”

■直-20直升机刚经历了国庆阅兵

荨 直-20 机头
有着很 “萌”的
“江豚嘴”造型

荨 中国未来重型
民用直升机模型

■ 引起众人热议的“超级大白鲨”直升机概念模型

▲ 安装顶置毫米波雷达的直-19武装侦察直升机


