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科技点亮生活 创新改变未来
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科研
新星

    飞上天，自由鸟瞰，只要带上 VR

目镜，360度全景 4K超高清的画面实
时可见。依托 5G通信技术，上海理工

大学研二学生李涵参与研发的 5G

VR全景航拍直播无人机，从 3年前的

一项课余项目，发展成为 5G商用无人
机的领航产品。

伴随通信技术的快速发展，“5G+

无人机”成为重要应用场景。李涵及其
团队最开始研发的 VR全景航拍直播

无人机，一路走来不断改进，历经多次
迭代，突破了 VR全景影像空中实时

合成等十多项技术难题，完成了 50多
次试飞，也将 5G通信技术结合，诞生

新的技术方案。“5G通信技术具备大

带宽、低时延、广连接的技术特性，无

人机 VR 直播对网络环境要求极高，
通过 5G技术可以大幅降低 VR 全景

视频的传输时延，更好地提升用户观
看体验。”李涵介绍道。

李涵心里一直有个飞行梦。得知
他对无人机感兴趣，学院老师热心帮

助他在本科阶段就进入了上理工现代

电力电子实验室，开启无人机相关技
术的研究。学校给予了他成长的最佳

沃土，他得以快速成长：2014年他主持
的项目“直升机失动力安全着陆控制

系统”被立项为全国大学生创新创业
训练计划项目，随后每年他都收获许

多航模、无人机等领域的赛事好成绩，

去年他参与研制的“无人机 VR全景实

时直播系统”获第四届中国研究生未
来飞行器创新大赛全国一等奖。

不愿科创成果止步于赛事或专业
发布会，李涵团队决定带着它走下展

台、融入生活，他们开启了一场创业。
去年团队应邀参与了全国首次基于

5G网络的超高清 VR全景航拍直播，

负责无人机与 5G网络的联调对接及
端到端 VR直播业务调测。之后，又前

往南非约翰内斯堡，协助非洲当地运
营商开展首次 5G无人机商用业务展

示。最近还在国内多个省市完成了商
用方案交付。

“沿着一条自己热爱能为之付出
努力的路走下去，当把时间线拉长再

去看整个成长的过程，那么所有的困
难挫折还有失败都是最好的经历。”李

涵感言道。
本报记者 易蓉

理工男研发 VR全景航拍直播无人机

课余项目变5G商用领航产品

 科普进行时

    随着上海建设具有全球影响力科技

创新中心的不断深入，上海科普作为厚植
创新沃土、培育城市创新文化的重要支

撑，正在悄悄发生变化：从聚焦科学技术，
到与城市社会发展“共脉搏”；从关注重点

人群，到职前、职中、职后全覆盖；从讲座
论坛节假日的“科学时间”，到无时不在、

无孔不入的碎片化科普。踏准上海科创中

心建设的创新节拍，上海在国内率先形成
一手拉着国家需求，一手紧握民生需求的

“大科普“新格局。

科普创新 比翼齐飞
科技创新和科学普及是实现国家创

新发展的两翼，科学普及应该放在与科技

创新同等重要的位置。当前，上海正加快
向具有全球影响力的科技创新中心进军，

在这一征程中，科技创新和科学普及“双
轮驱动”“两翼齐飞”。经市政府统筹，本市

将上海科技奖励大会、上海科技节、浦江

创新论坛等科技类重大活动集中在 5月
举办，打造“上海科创品牌月”。

从 2010年的 13.74%，到 2015年的
18.71%，上海公民具备科学素质比例已经

连续两次位居全国第一。根据上海“十三
五”科普规划，到 2020年，上海市公民具

备科学素质比例还要继续攀升达到 25%，
继续保持国内领先。特别是近五年来，上

海科普创新“热度”持续升温，科普氛围

“浓度”热力升级。
2014年，上海开通首列“科普号”地

铁列车，目前已覆盖 14条地铁线路、2万
多个地铁公交移动终端；在人流最密集的

南京路、淮海路、徐家汇等上海主要商圈，
200多块户外 LED大屏幕滚动播出科普

作品；科普画廊、楼宇电子屏遍布上海

800多个社区，基层居委会还开设科普电
子阅报栏；十余条科普旅游线路、普陀“社

区科普圈”、崇明“科普早市”等科普特色
活动广受欢迎⋯⋯

上海科技节 靓丽“城名片”

“上海是国内最早举办科技节的城
市。在上海经验的基础上，2001年设立了

全国科技周。”中国科学学与科技政策研
究会区域创新专业委员会主任李健民告

诉记者，上海科技节创办于 1991年，是中
国第一个、世界第二个由政府主办的科技

节。2016年，上海科技节全面升级，由每

两年举办一届调整为每年举办一届，与全
国科技活动周同步举办。如今，上海科技

节已成为全方位展示上海科技创新中心
建设新成就、体现全市科学普及工作新成

效的重要平台，成为上海全力打响“四大
品牌”的重要活动载体。上海科技节更与

上海旅游节、上海国际电影节、上海国际
艺术节并列，是申城四张靓丽的“城市名

片”之一，成为一场具有国际水准的、能够
充分彰显上海城市魅力的创新盛会。

2019 年上海科技节将于 5 月 15 日

至 5月 26日举办，主题为“万众创新———
向具有全球影响力的科技创新中心进

军”。与往届相比，本届科技节突出三个
“关键词”：联动性、多元性和国际化。据介

绍，上海科技节今年首次与浦江创新论
坛、上海市科学技术奖励大会等本市重大

科技活动联动举办，科技节启动仪式与科

技奖励大会同期同地举办，闭幕式与浦江
创新论坛同期举办，并成为全国科技活动

周闭幕式的载体。
千余场科普“盛宴”覆盖科学讲座、展

览展示、影视作品、公众交流等各种形式，
“科技大咖”云集国际沙龙畅谈未来，国际

科普微电影大赛呈现意想不到的创新视
野、世界 500强开放研发中心欢迎市民

“深度游”⋯⋯本届科技节采用更为多元
化的活动形式，搭建国际化平台，希望市

民不仅“玩科学”，更能在科普的海洋中启
迪创新，激发智慧。

上海科普 “顶天立地”

没有创新驱动，上海就不能取得突破
性发展；没有创新文化，上海就不能建成

全球有影响力的科技创新中心。在向具有
全球影响力科技创新中心进军的过程中，

上海科普事业逐步形成“顶天立地”的大
格局。李健民告诉记者，近五年来上海科

普找准国家需求和市民需求的平衡点，与

城市发展联动，与民生需求互动，紧密追
踪科技发展前沿，在科普人群、科普内容

和科普形式上实现了全覆盖、全方位和全

天候的创新突破。
特别是科普内容，上海科普工作者的

坚持与创新，让上海科普在全国领风气之
先。在历届国家科学技术奖评选中，上海

一批从事、热心和践行科普的科技工作者
多次斩获科普奖项，他们让上海的创新发

展两翼齐飞。2018年度国家科学技术奖

共评出三个科普获奖项目，上海占得两
席，分别是上海科技馆拍摄的“中国珍稀

物种”系列科普片和由上海市东方医院院
长刘中民教授牵头申报的《图说灾难逃生

自救丛书》。
市科委巡视员季晓烨告诉记者，上海

通过建设科普设施、开展科普活动、创制
科普内容、加强科普宣传等多措并举，不断

提升职前、职中、职后人群的科学生活、科
学劳动、参与公共事务、终身学习与全面发

展能力。同时，坚持培育创新文化，弘扬创
新精神，提升全社会创新创业“浓度”。

目前，分布于上海大街小巷，深入社
区里弄的 300多家科普教育基地，形成了

以世界先进、国内一流的上海科技馆为塔
尖，50 多家专业性科普场馆做中坚，250

余个科普教育基地为坚实基座的科普高
地，形成具有国际影响力的城市“软实

力”，成为科创中心建设的助推器。其中，
上海科技馆连续多年跻身全球综合性博

物馆排行榜的前十名，引领了我国博物馆
发展和科普事业的新高度。

本报记者 马亚宁

喝完牛奶，纸盒算干垃圾 or
湿垃圾？废弃的体温计，该扔到哪
里去？废弃的书包、旧毛绒玩具、铅
笔头，该怎么回收？⋯⋯上周，黄浦
区的小学生们陆续收到了一本有
意思的“垃圾书”———小学版《上海
市生活垃圾分类知识读本》。今年
7 月 1 日，《上海市生活垃圾管理
条例》将施行。如何让更多人了解
垃圾分类的方式方法，进一步提高
市民有关垃圾分类的科学素养，上
海科普一直在忙碌。
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