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月背首位地球访客 来自中国 她叫“嫦娥”
航天专家详解 嫦娥四号成功落月奥秘

    月球表面，普通人的正常感受
是“阴晴圆缺”，有赖望远镜或卫星
照片观察的科学家则见惯了“坑坑
洼洼”， 可论及月球背面———人类
“目力不及之地”，却总是个谜。 昨
天，随着我国首座深空测控站———

佳木斯站精准控制， 以近乎每秒
1700米速度飞行的嫦娥四号探测
器稳稳着陆月球背面，创下人类航
天史上的“中国第一”！

从传回的首批照片看，月球背
面充满“男子汉般的粗犷”，高山、

环形山、撞击坑，挺符合电影《星球
大战》中“吉奥诺西斯星”的定义，

而这样的环境对嫦娥四号却是严
峻的考验。研制者描述，基于对月
球背面地形的预判， 他们早就意
识到嫦娥四号不会像前面抵达月
球表面的嫦娥三号那样， 有天然
的小起伏缓坡可供“软着陆”。 如
果说嫦娥三号能以优雅的抛物线
轨迹着陆，那么嫦娥四号只能以杂
技般的垂直向下定点运动， 在极
小的“时间窗口”中垂直着陆。 更
棘手的是，在月球背面着陆，会使
航天器接收来自地球的衍射无线
电信号受阻，需要有效的通信卫星
中继， 意味着整个工程的统一性、

协调性达到近乎苛刻的程度。

这一切，中国完美做到了。 与
普通人的印象不同，今日“牧天人”

更追求航天作业的准确性与可靠
性，要害是航天器测控。简单说，就
是 “TT&C”———第一个 “T”为 “遥
测”（Telemetry），第二个“T”是

跟踪航天器轨道 （Tracking），

“C”是“控制”（Control）。 就嫦娥
工程而言，中国航天人以特有的责
任感与事业心，做到“稳妥可靠、万
无一失”。 2007年，嫦娥一号绕月
卫星燃料箱里的敏感器可靠地将
压力、温度等数据反馈地面，从中
计算卫星还有多少燃料，掌握卫星
工况，这就是遥测。当嫦娥三号、嫦
娥四号探测器升空后，虽然它们都
设计好了轨道，但发射时总会有误
差， 而且轨道会受周围环境影响
（如大气阻力）而变化，这就是要跟
踪数据，计算轨道。至于控制，当探
测器入轨后，受天体引力，探测器
定点位置会有漂移，如果超出偏差
范围（一般是 0.05度），就要探测
器上的发动机把它控制回来。

说说容易，却关乎一国技术能
力乃至人的意志的动员。 “尽管中
国每年为太空项目的投入只有美
国的七分之一，但它发射的航天器
数量却与美国相当，”俄罗斯《劳动
报》 记者维克托·雷利斯基在描述
嫦娥工程时说，“中国不愿在太空
甘居（美俄之后的）第三，法宝不光
有资金，更有伟大的创新氛围与集
体主义价值观。 ”

从项目总设计师， 到普通技术
工人， 大家都为伟大的目标而勠力
同心。 郝春雨是北京卫星制造厂的
一个工人， 她所在的车间为中国
90%以上的航天器提供低频电缆产
品，她自己就完成过“天宫”“嫦娥”

等的电缆产品加工。 这位炉火纯青
的巧匠， 有个西方同行不理解的急
迫心愿———“渴望更多的人有自己
的独门手艺”。 多年来，她不满足于

传统师徒“传帮带”，而是“自我增
压”，制定书面的作业指导书和操作
规范， 说清楚自己怎么干， 表达顺
了，再记录下来，再修改，仅 2012年
到 2015年， 就带领大家写出 500

多份作业指导书，她的国家级“大师
工作室” 成了年轻技能人才的孵化
室。 当被问起“你这样无私，会不会
教会徒弟、饿死师傅”，郝春雨回答：

“航天器上有十万多个元器件，我只
是小小的螺丝钉，我的成就属于这
份神圣事业。 ”

法国高等社会科学院客座研
究员马塞尔·戈谢曾这样形容，与
中国的高科技竞争中，曾经领先的
西方国家遇到“真正不幸”，表现在
两个层面。

首先，他们在全球化分工上有
幻想，认为自己“天然”拥有创新和
高科技， 可以傲视甚至打压别人，

这中间有着 “无意识的种族主
义”，在现实中是行不通的。

其次，全球化不是经济现象，

背后是更深刻的全社会向世界开
放，而在西方，往往表现为集体
主义的消失。 互助化、集体主义
优先……这些社会的黏合剂都失
去了，取而代之的是过度放大的个
人权利。 “如果只有个体，如何打造
社会联系，从而出现普遍性的共同
空间？ ”

戈谢强调，这种不良倾向在中
国碰了壁，它受到爱国主义与集体
主义的约束———这一原则从未受
过质疑。正像嫦娥四号登上月球背
面所反映的，追求伟大民族复兴的
“中国梦”，永远是诚实劳动、开拓
创新，以实干兴邦，以实干圆梦！
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훐볌탇ꆰ좵쟅ꆱ훐힪ꎬ컞틉듳듳퓶볓쇋실퓂죎컱뗄럧쿕ꆣ

훐맺몽쳬뿆벼벯췅뗄힨볒뷩짜ꎬ헻룶실퓂맽돌평 GNC

ꎨ航天器制导、导航与控制ꎩ쾵춳ퟔ훷닙뿘ꎬ볓횮믘뒫뮭

쏦뗄퇓동ꎬ쯹틔뛔뗘쏦죋풱살쮵ꎬ헻룶맽돌뷼뫵ꆰ쎤붵ꆱꆣ
쫗쿈쫇뗴춷ꎬퟶ뫃쿂붵ힼ놸ꎬ좻뫳내헕 GNC쾵춳뗄

횸믓ꎬ퓚뻠샫퓂쏦튻뚨룟뛈ꆰ뚨쪱뚨솿ꆱ웴뚯랢뚯믺뾪쪼

뿬쯙복쯙ꎬ퓚뇟췹잰량뇟쿂붵뗄춬쪱ꎬ뛰쯄뫅뿬쯙뗷
헻ퟋ쫆ꆢ쯙뛈ꎬ쯦뫳뒹횱쿂붵ꆣ

몽쳬힨볒뷩짜ꎬ뛰쯄뫅퓚뻠샫퓂쏦 6릫샯뗄룟뛈
쪱뗷헻훁뒹횱쿂붵ꆣ헢룶뒹횱쿂붵뚯ퟷꎬ뻍쫇폫뛰죽

뫅ퟮ듳뗄늻춬ꆣ틲캪퓂쟲놳쏦첫웩ꎬ죧맻쮮욽랽쿲돖
탸틆뚯뻍믡죃ퟅ슽웷늻쓜ힼ좷닢솿ퟔ벺쯹뒦뗄룟뛈ꆣ볌

탸쿂붵ꎬ듽랢쿖쿂랽 100쏗뻍쫇퓂쏦쪱ꎬ캪쇋놣횤실뗘
쪱쎿횻뷅뚼늻니떽쪯춷짏ꆢ니떽뿓샯ꎬꆰ쯄맃쓯ꆱ짔짔킪

쇋킪뷅ꎬퟔ벺헒뫃ퟅ슽뗣뫳ꎬ닅뮺뮺뗘욮쇋쿂좥ꆣ헻룶맽
돌ꎬ뗘쏦뚼춨맽훐볌컀탇ꆰ좵쟅ꆱ맛뾴쇋ꆰ횱능ꆱꆣ

뛰쯄뫅뗄 GNC쾵춳ꎬ룼ퟔ훷ꆢ룼붡ힳꆢ룼훇쓜ꎬ튲
룼뢴퓓ꆣ죧맻쿂붵맽돌훐ꎬꆰ좵쟅ꆱ뗄탅쾢뒫쫤뾨힡ꎬ펰쿬

쫽뻝짏뒫ꎬ퓵쎴냬ꎿGNC쾵춳짨볆쇋퇓쪱쫽뻝힢죫릦쓜ꎬ
뻍쫇쳡잰냑튪힢죫ퟅ슽웷볆쯣믺뗄쫽뻝랢쯍떽ퟅ슽웷
짏뗄쒳룶뗘랽퓝듦ꎬ헢룶쫽뻝냼쫇듸폐쪱볤뇪잩뗄ꎬ듽

떽ퟅ슽웷짏뗄쪱볤뫍룃뇪잩쿠춬쪱ꎬ쫽뻝뇣ퟔ뚯힢

죫ꎬ죧듋ꎬ풭놾삵틔짺듦뗄춨맽ꆰ좵쟅ꆱ뗄

쪵쪱쫽뻝힢죫뻍싙캪쇋

놸 럝 쫖

뛎ꆣ쾵춳
뮹 뿉 틔

ꆰ좫돌ퟔ
훷맊헏헯뛏폫

훘릹ꆱꎬ췲튻헦
뗄랢짺쇋맊헏ꎬ

쓜쯦쪱룸ퟔ벺

ꆰ헯뛏ꆱꎬ헒떽늢쳞돽늡퓮ꎬ춨
맽짭쳥룷늿럖릦쓜뗄폅뮯퓙

ퟩ뫏ꎬ좷놣믺쳥헻쳥릦쓜뗄헽
뎣ꎬ좷놣실퓂맽돌뗄췲컞튻쪧ꆣ

힨볒춸슶ꎬ뛰쯄뫅뫳탸뮹폐ퟅ슽웷ꆢ톲

쫓웷ꎨ퓂쟲뎵ꎩ뗄솽웷럖샫ꎬ퓂쟲뎵뗄퓂쏦뻍캻
첽닢ꆢ톲쫓첽닢ꎬ퓂훧퓂특뗄붻쳦뗈뗈쳴햽ꎬ뻟

쳥뾼퇩뗄뻍쫇톲쫓웷 GNC쾵춳뗄훇믛ꆣ

四条着陆腿纤细却强壮
듓뻠샫퓂쏦벸쪮릫샯뗄룟뛈튻횱떽ퟅ슽퓂쏦ꎬ

뛔ꆰ쯄맃쓯ꆱ살쮵ꎬ헦늻죝틗ꎬ틲캪뻍쯣늻엂뫚ꎬ늻뿖

룟ꎬ튲몦엂ퟅ슽퓂쏦쪱쓇쮲볤뗄뻞듳돥믷솦룸직쇋

퇼ꆣ튪뺭쫜힡ퟮ뫳뗄ꆰ튻실ꆱꎬ낲좫ퟅ슽퓚퓂쏦ꎬꆰ쯄맃쓯ꆱ
쯄쳵췈뗄ퟷ폃뿉틔쮵쫇훁맘훘튪ꆣ

ퟅ슽췈폖뷐ꆰퟅ슽뮺돥믺릹ꆱꎬ쓜릻샻폃뮺돥릦쓜ꎬ
붫ퟅ슽쮲볤쯹닺짺뗄돥믷폐킧뗘컼쫕ꎬ럀횹뻞듳돥믷솦

뛔첽닢웷벰웤훘튪틇웷짨놸퓬돉쯰짋ꆣ
췈샯엤놸쇋솽룶쏘쏜커웷ꎬ튻쫇탎죧솳엨뗄듳뷅

헆ꎬ쫇폫퓂쟲뇭쏦횱뷓뷓뒥뗄늿캻ꆣ헢훖엨ힴ뷡릹뿉틔

룼뫃뗘럀횹ꆰ쯄맃쓯ꆱ퓚ퟅ슽퓂쏦쪱쮤떹ꆣ캪쇋죃듳뷅헆
ퟣ릻잿ힳꎬ퇐랢죋풱퓚쯼쓚늿쪹폃쇋뎤뗃쿱럤컑튻퇹뗄

닄쇏ꎬ퓚훐퇫뮹싱님ퟅ튻룶뎤뗃뫜쳘뇰뗄뷰쫴뷡릹ꎬ쯼
쿱ퟣ릭튻퇹ꎬ쓜릻붫돥믷솦폐킧럖즢뾪ꆣ

뛾쫇훷췈뫍뢱췈ꆣ쎿쳵ퟅ슽췈뚼냼몬튻룶훷췈뫍솽
룶뢱췈ꆣ솽훖췈룷폐럖릤ꎬ룷쮾웤퓰ꆣ퓚ퟅ슽잰ꎬ뢱췈췆

ퟅ훷췈쿲췢닠햹뾪떽맦뚨뷇뛈늢쯸뚨ꎬ훷췈뻍뢺퓰퓚ퟅ
슽쪱낲좫뗘횧독힡ꆰ쯄맃쓯ꆱ뗄짭쳥ꎬ붫룷훖돥믷솦뒫

뗝ꆢ컼쫕ꆣ뢱췈튲믡뢨훺훷췈뮺돥뻞듳뗄돥믷솦ꎬ쪹실퓂
룼컈뚨ꆢ낲좫ꆣ

뇰뾴ꆰ쯄맃쓯ꆱ뗄췈폖쾸폖뎤ꎬ쯆뫵죵늻뷻럧ꎬ떫

쫇웤쪵쯼쏇쿠떱잿ힳꆣ퓂쟲뫜풶ꎬꆰ쯄맃쓯ꆱ뗄쳥훘

튪퇏룱뿘훆ꆣ캪쇋복훘ꎬ훷췈뫍뢱췈뗄췢뿇쫇폖뎤
폖놡뗄풲춲ꎬ캪쇋좷놣풲춲뗄잿뛈ꎬ짨볆쪦폅톡쇋

튻훖잿뛈뫜룟뗄싁뫏뷰닄쇏ꎬ떫쫇헢훖닄쇏퓚볓릤
쪱쪮럖죝틗뇤탎ꎬ뛸쟒풽쾸ꆢ풽뎤ꆢ풽놡뗄풲춲

뻍풽쓑볓릤ꆣ쇭췢ꎬ캪쇋죃벸룶췈쓜릻뺫ힼ뗘

낲ힰꎬ헢솽훖췈뗄돟듧뚼폐ퟅ뫜룟뗄뺫뛈

튪쟳ꆣꆰ쯄맃쓯ꆱ뿉늻쿫폐룶ꆰ싞좦췈ꆱ믲헟

ꆰ뎤뛌췈ꆱꆣ
캪쇋룸ꆰ쯄맃쓯ꆱ듲퓬폖뇊횱폖뗈뎤

뗄췈ꎬ벼쫵죋풱헦쫇즷럑뿠탄ꆣ튻랽쏦쟉
쏮짨볆쇋뢨훺볓릤뗄ힰ볐릤뻟ꎬ쇭튻

랽쏦폅뮯쇋볓릤폫쿻돽펦솦뗄쇷

돌ꎬ뺫톡쇋힨폃볓릤떶뻟ꎬ짵훁솬

럅훃풲춲뗄킡뎵뚼뺭맽뺫탄

짨볆ꎬퟮ뫳퓚릤죋쪦뢵뺫햿

뗄쫖틕쿂ꎬ헢벸쳵췈뗄

뺫쏜췢뿇돉릦떮짺ꆣ

놾놨볇헟 叶薇

    뛰쯄뫅돉릦실퓂틽살맺볊짧믡맣

랺맘힢ꆣ쏀솪짧ꆢꆶ뮪뛻뷖죕놨ꆷꆢCNN뗈
뛠볒쏀맺훷쇷쎽쳥뗚튻쪱볤뷸탐쇋훘뗣

놨뗀ꎬ돆퓞헢듎죎컱뗄돉릦쫇죋샠뿕볤
첽쯷뗄튻룶샯돌놮ꆣ

쏀솪짧횱퇔헢쫇훐맺첫뿕볆뮮뗄ퟮ
탂돉뻍ꆣꆶ뮪쪢뛙폊놨ꆷ퓚췸햾쿔훸캻훃

뾯랢놨뗀ꆶ훐맺붫첫뿕첽닢웷붵실퓚퓂
쟲놳쏦ꎬ헢쫇샺쪷탔뗚튻듎ꆷꆣꆶ싥즼쪱

놨ꆷ췸햾놨뗀돆ꎬ훐맺뛰쯄뫅ퟅ슽퓂쟲
놳쏦ꎬ뇪횾ퟅ훐맺뻶탄퓚캴살벸쪮쓪쓚

돉캪좫쟲첫뿕첽쯷뗄쇬뻼헟ꆣ

ꆶ뮪뛻뷖죕놨ꆷ튲퓚웤췸햾쫗튳뾯랢

놨뗀돆ꎬ훐맺돉캪뗚튻룶첽닢퓂쟲놳쏦
뗄맺볒ꎬ헢뇪횾ퟅ훐맺탛탄늪늪뗄첫뿕

볆뮮쫷웰튻ퟹ탂뗄샯돌놮ꆣ

CNN뮹쳘틢ퟶ쇋힨볒뷢뛁뗄쫓욵솬
쿟ꆣ놨뗀쮵ꎬ헢듎죎컱뗄돉릦쫇죋샠뿕볤

첽쯷뗄튻룶샯돌놮ꆣ첽닢웷ퟅ슽뗄쟸폲
풶샫뗘쟲ꎬ퓂쟲첽닢웷늻쓜횱뷓폫뗘쟲

뿘훆훐탄춨탅ꆣ쏀맺몣뻼햽헹톧풺뷌쫚ꆢ
훐맺첫뿕볆뮮힨볒뢥샯쮹뇭쪾ꎬ쯦ퟅ

뛰쿮쒿틔벰짱훛퓘죋몽쳬볆뮮뗄돉릦ꎬ

헢솽룶쿮쒿ퟮ훕뫜폐뿉쓜뫏늢튻웰ꎬ쿂
튻듎듓퓂쟲짏뒫살뗄짹틴폐뫜룟뗄벸싊

쫇폃웕춨뮰ꆣCNN뮹놨뗀쮵ꎬ쿠뇈횮쿂ꎬ
뺡맜쏀맺몽쳬뻖ퟮ뷼돉릦뗘쿲믰탇랢짤

쇋튻볜뚴달뫅ퟅ슽웷ꎬ떫쯼좴쏦쇙ퟅ뛠
쓪뗄풤쯣쿞훆ꆣ

힤쏀볇헟 鲁明（本报洛杉矶今日电）

“人类空间探索里程碑”
美国主流媒体聚焦嫦娥四号

广寒处女地
玉兔探消息

新华社 发

孙绍波 뮭

嫦娥飞行
轨道图

昨天22时 22分
好消息传来：
两器分离成功！玉兔二号

月球车已经缓缓驶下滑道，首次
将月球车的车轱辘印压在了月球背
面的广袤土地上。
新年第三天，月球背面迎来第一

位地球访客。此次任务实现人类探
测器首次月背软着陆、首次月背
与地球的中继通信，开启人类
月球探测新篇章。

月球背面的“中国风景”
吴 健

玉兔落月
时间表

1月 3日

10时 26分
嫦娥四号成

功着陆在月背东
经 177.6 度 、南
纬 45.5 度附近
的预选着陆区
11时 40分
获取世界第

一张近距离拍摄
的月背影像图并
传回地面
22时 22分
着陆器与巡

视器成功分离，

玉兔二号顺利驶
抵月背

新华社 发

步步惊心但落月“正中靶心”


