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俄气东来

管这些年来，随着我国能源结构调整，煤炭消费比重呈下降趋

势，但是未来较长一段时期内，煤炭仍是我国基础性能源。因此，

华东理工大学化学与分子工程学院王艳芹教授介绍，洁净煤技

术的发展对于促进我国煤基能源的可持续发展、治理大气污染

及应对气候变化都具有重要的战略意义。

洁净煤技术，指的是煤炭清洁利用过程中减少污染排放与

提高利用效率的燃烧、转化合成、污染控制、废物综合利用等

先进技术。随着洁净煤技术的发展，我国已建成世界上规模最

大的清洁高效煤电系统，排放标准世界领先，煤炭清洁利用产

业也已被确定为“绿色产业”。目前，中国正在严格控制煤电

产能扩张，避免未来煤电产能过剩。计划到本世纪中叶建成以

新能源和可再生能源为主体的近零排放体系，从根本上结束对

石油天然气进口的依赖，保障国家能源供应安全。

王艳芹向记者表示，除了洁净煤技术在煤炭中的应用，目

前我国的石化油品也一直越来越清洁化。“煤和石油的硫含量

不低，因此研究机构包括高校和企业等一直致力于脱硫降烯烃。

经过这些年的发展，在这方面已经取得了一定的成绩。”

就在最近，上海石化油品清洁化项目 40 万吨 / 年清洁汽油

组分装置产出烷基化油合格产品，是航空汽油和车用汽油的理想

调和组分，具有辛烷值高、不含烯烃及芳烃、敏感性小、调和性

好、挥发性好和燃烧清洁等优点，是当前绿色环保的汽油产品，

将对优化调整炼油产品结构和油品质量升级具有促进作用。

在化石能源中，和煤炭、石油相比，天然气无疑是最清洁的，

王艳芹表示，作为一种重要的清洁能源，天然气在全球能源体系

中扮演着越来越重要的角色。随着液化天然气基础设施的不断完

善，中国现已成为全球最具活力的天然气和液化天然气市场之一。

发展中的清洁能源

如果你自驾去过西北，一定会对途中路旁一台台巨大的风

力发电机印象深刻。巨大的发电机叶片必须足够宽阔，才能发

挥作用，它们足够轻盈，又足够坚固，叶片得以承受结构荷载

效应、抵抗大风、悬浮颗粒侵蚀和结冰等恶劣天气，保证长期

维持稳定运行。“清洁能源，一般指的是环保、污染程度小的

能源。在火、水、风、光、核五大清洁能源中，风、光两种清

洁的新能源发展最快，我们的技术也达到了国际先进水平。”

王艳芹介绍。

就在上个月，全国清洁能源装机占比最高的省份——青海，

再次刷新了一项世界纪录——自 5 月 9 日 0 时至 8 月 16 日 24 时，

青海省连续 100 天对“三江源”地区 16 个县和 1 个镇全部使用

清洁能源供电。这些地区所有用电均来自水、太阳能、风力发

电产生的清洁能源，实现用电“0”排放。此外，这 100 天里，

“三江源”地区减少燃煤 6.1 万吨，减少二氧化碳排放 16.6 万吨，

共计让利 1500 万元。

“发展廉价的太阳能和风能，用来替代化石能源已经成为

中国治理空气污染的核心能源策略。”但风能和太阳能都是大

自然给的，不像燃煤电厂的发电量那样稳定。以风电为例，由

于春冬风大、夏秋风小的气候特点，春冬二季的发电量能占到

据国际能源署预估，到 2026 年，可再生能源发电量将超过

煤电，直至 2040 年，清洁能源发电量将达到 21524TWh，其中

可再生能源发电量占比 83.9%。

25000

20000

15000

10000

5000

0

2018 年 VS 2040 年全球发电结构

制图 / 周洁、刘绮黎       数据：国际能源署

煤 天
然
气

风
电

太
阳
能
光
伏

其
他
可
再
生
能
源

石
油

核
电

水
电

20402018

10362

8898

3475

6098

5226
2020
7391265

4705

592
42032718

809

10123 6122
490

　　在火、水、风、光、核五大清洁能源中，风、光两种清洁的新能源发展最
快，我们的技术也达到了国际先进水平。


