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上海新闻

与嫦娥六号分离后进入预定轨道

思源二号“单飞”探月发回首张图像
昨日16时14分36秒，上海交

通大学航空航天学院智能卫星技术

中 心 研 制 的“SJTU思 源 二 号

（ICUBE-Q）”探月卫星与嫦娥六号

成功释放分离，进入预定轨道，卫星

上电，成功获得第一张图像照片。

这标志着国内首颗10公斤以下探

月卫星正式开启科学探索任务，将

继续捕捉月貌图像数据，并开展一

系列实验。

“SJTU思源二号”是上海交大

继首颗学生卫星“SJTU思源一号”

后首次研制的月球轨道卫星，也是

国内高校首颗深空探测纳卫星。记

者从上海交大获悉，“SJTU思源二

号”重量仅为6.5公斤，搭载总重量

达9公斤，在重量和体积上实现突

破；同时成功搭载自研的X频段测

控数传一体化通信机，引入动态智

能化任务调度策略，具备在轨故障

诊断算法，能使卫星自动检测并诊

断系统可能的故障。

“SJTU思源二号”立方星搭载

嫦娥六号成功发射入轨，经过5天

在轨存储，昨日成功释放分离。在

刚刚迎来“单飞”的14秒后，它成功

建立星地链路，喀什地面站成功接

收卫星遥测数据；1分钟后，卫星帆

板顺利展开，飞轮起控，进入速率阻

尼模式；昨日16时21分26秒，卫星完

成卫星速率阻尼，转入对日定向模

式；不到10分钟，喀什地面站成功

接收第一张分离成像图像数据；晚

间，又成功获得月球地貌遥感数据。

目前，“思源二号”立方星飞行

正常，整星电压正常，姿态稳定，各

项功能均工作稳定正常，成功获得

分离成像数据，任务取得圆满成

功。后续将按照预定计划，使用微

型相机继续获取月球表面的详细图

像，开展图像在轨数据智能处理，进

行纳卫星级别深空月地通信等新技

术验证，充分探索基于微纳卫星的

低成本深空探测模式。

“SJTU思源二号”展现了上海

交大在微小卫星技术研究与应用方

面的创新。航空航天学院吴树范教

授带领团队多年从事微小卫星技术

的研究与试验，此次在有限空间和

质量内集成包括能源供应、通信系

统和科学实验设备，克服并解决了

许多技术难题。上海交大曾小勤教

授团队实现了高性能轻质镁合金在

我国卫星电控系统的首次应用，团

队面对太空腐蚀的挑战，创新研发

的高性能轻质镁合金材料令“SJTU

思源二号”电控箱壳体相比传统铝

合金减重30%，并且能够克服太空

腐蚀、屏蔽引发宕机的宇宙电磁辐

射，保障卫星电子系统的长期安全

服役。

“SJTU思源二号”不仅承载着

科研任务，还是嫦娥六号的4个国

际载荷之一，是上海交通大学与巴

基斯坦空间技术研究院共同研发的

成果。这一合作项目加深了中巴两

国在航天领域的合作，也为“一带一

路”合作伙伴提供了宝贵的航天应

用和技术推广实例。

本报记者 易蓉

本报讯（记者 郜阳）随着全球

集成电路产业发展进入“后摩尔时

代”，集成电路芯片性能提升的难度

和成本越来越高，人们迫切需要寻

找新的技术方案。北京时间5月8

日深夜，国际顶尖学术期刊《自然》

（Nature）发表了中国科学院上海微

系统与信息技术研究所的最新成

果，该所欧欣研究员团队在钽酸锂

异质集成晶圆及高性能光子芯片领

域取得突破性进展。

据介绍，以硅光技术和薄膜铌

酸锂光子技术为代表的集成光电技

术是应对芯片性能瓶颈问题的颠覆

性技术。其中，铌酸锂有“光学硅”

之称，近年来受到广泛关注，哈佛大

学等国外研究机构甚至提出仿照

“硅谷”模式建设新一代“铌酸锂谷”

的方案。

与铌酸锂类似，欧欣团队与合

作者研究证明单晶钽酸锂薄膜同样

具有优异的电光转换特性，且在双

折射、透明窗口范围、抗光折变、频

率梳产生等方面，相比铌酸锂更具

优势。此外，硅基钽酸锂异质晶圆

（LTOI）的制备工艺与绝缘体上的

硅（SOI）更加接近，因此钽酸锂薄膜

可实现低成本和规模化制造，具有

极高的应用价值。

记者了解到，钽酸锂晶体目前

在声学滤波器、光电子、光通信和激

光领域应用广泛，行业发展空间不

断扩大。不过，长期以来，日本占据

全球钽酸锂晶体市场主导地位，在

技术壁垒高、原材料成本高等因素

影响下，此前我国钽酸锂晶体依赖

度较高。

欧欣团队采用基于“万能离子

刀”的异质集成技术，通过氢离子

注入结合晶圆键合的方法，制备了

高质量硅基钽酸锂单晶薄膜异质

晶圆；与瑞士洛桑联邦理工学院托

比亚斯 ·基彭伯格团队联合开发了

超低损耗钽酸锂光子器件微纳加

工方法。

结合晶圆级流片工艺，研究人

员探索了钽酸锂材料内低双折射对

于模式交叉的有效抑制，并验证了

可以应用于整个通信波段的钽酸锂

光子微腔谐振器。钽酸锂光子芯片

不仅展现出与铌酸锂薄膜相当的电

光调制效率，而且研究团队首次在

X切型钽酸锂电光平台中成功产生

孤子光学频率梳，结合其电光可调

谐性质，有望在激光雷达、精密测量

等方面实现应用。

值得一提的是，目前研究团队

已攻关8英寸薄膜钽酸锂晶圆制备

技术，为更大规模的国产光电集成

芯片和移动终端射频滤波器芯片的

发展奠定了核心材料基础。

“相较于薄膜铌酸锂，薄膜钽酸

锂更易制备，且制备效率更高。同

时，钽酸锂薄膜具有更宽的透明窗

口、强电光调制、弱双折射、更强的

抗光折变特性。这种先天的材料优

势，极大地扩展了钽酸锂平台的光

学设计自由度。”论文通讯作者、欧

欣研究员介绍。

据悉，近十年来，中国科学院上

海微系统与信息技术研究所欧欣研

究员带领的异质集成团队集中突破

高品质单晶薄膜制备及异质集成共

性技术，同时重点布局基于异质集

成材料的5G/6G高频声学射频滤波

器、高速集成光子器件及高功率电

子器件技术。异质集成团队孵化的

上海新硅聚合半导体有限公司正全

力推动异质集成材料关键技术的工

程化和产业化，为国内相关领域实

现自主创新发展奠定异质集成材料

基础。

昨天，上海市质子重离子医院

迎来开业九周年。9年来，医院持

续增加优质粒子诊疗资源供给，累

计服务患者近6800例，临床疗效比

肩国际同类机构先进水平。

上海市质子重离子医院持续优

化粒子诊疗“中国方案”，年治疗量

已连续3年稳超1000例，频创国际

同类机构“单日、单月、年度治疗量”

之最。截至5月7日，累计治疗出院

患者 6796例，年平均增长率达

18%。其中，2023年治疗出院患者

1090例，为开业以来最高。

目前，医院可收治病种从临床

试验阶段7种扩展至近50种，临床

标准规范（SOP）更新至66项（第十

三版），基本覆盖国内常见恶性肿

瘤。医院日前还推出国内首版质子

重离子放疗患者生存报告。对比分

析结果显示，医院在重点病种临床

疗效、毒副反应控制等方面，均比肩

或超过国际同类机构先进水平。

目前，医院已治疗并随访不能

手术的肝细胞癌118例，患者5年生

存率和局部控制率分别为62.5%、

90.2%，疗效优于日本重离子放疗，

治疗相关毒副反应发生率低。来自

浙江的郑先生2014年罹患原发性

肝细胞癌，肿瘤位置靠近肝门大血

管，无法手术。几经辗转，郑先生来

到上海市质子重离子医院，经过4

次重离子治疗，肿瘤病灶逐渐缩小

直至完全消失。今年5月7日，郑先

生如约返院随访，各项检查均显示

良好，未见复发转移迹象。

再以鼻咽癌为例，医院已治疗

并随访鼻咽癌1346例。其中，初治

鼻咽癌患者5年生存率达91.2%，优

于光子放疗的85%，且治疗期间未

见3—4级口腔黏膜反应。医院在

国际上首创采用单纯重离子治疗局

部复发鼻咽癌，相较于光子放疗，患

者5年生存率从不足30%提升至

42.7%，鼻咽黏膜坏死发生率从

40%降低至16.9%。

除重点病种外，医院在其他病

种的治疗上也取得了令人满意的效

果。今年81岁的戴老伯不幸确诊

软组织肉瘤，来院前已在外院接受

过8次手术，面临截肢风险。经过

慎重考虑，戴老伯于2018年5月在

上海市质子重离子医院接受了重离

子治疗，如今6年过去，不仅病情得

到了有效控制，肢体及功能也得以

保留，且随访至今没有复发迹象。

近年来，该院持续加大前瞻性

临床研究及应用支持力度，着力加

强“一库一室一中心”（生物样本库、

上海市放射肿瘤学重点实验室、上

海市粒子放疗工程技术研究中心）

建设，推进医教研深度融合。专家

团队研发的旋转治疗舱、等中心旋

转治疗椅、6mm脊型滤波器等辅助

治疗设施不断升级优化，推动临床

诊疗提质增效。

作为“沪惠保”定点医院，医院

成立专属服务团队，已协助560余

位参保患者办理保险理赔手续，累

计获赔金额8000余万元。

此外，医院入选上海市首批国

际医疗旅游试点机构，目前已有来

自美国、英国、法国、韩国、新加坡等

国家和港澳台地区的80余位患者

慕名来院接受治疗，“上海重离子”

品牌知名度和影响力逐年提升。

本报记者 左妍

上海科研团队开发新型光学“硅”芯片
可批量制造 具有极高应用价值

年累计治疗出院患者 例67969
上海市质子重离子医院可收治病种扩展至近50种

本报讯 （记
者 左妍）近日，由

中山医院胰腺肿瘤

多学科（MDT）专

家团队实施的国内

首例转化治疗后

“原位肝移植联合

全胰腺切除”手术

的患者来到医院复

诊，各项检查结果

良好，已无瘤生存

14个月。

2021年7月，

王先生被确诊患有

胰腺神经内分泌肿

瘤并伴有广泛肝转

移，其中肝脏肿瘤

数量逾千枚。中山

医院消化科接诊医

生联系了胰腺肿瘤

多学科门诊的专家

进行会诊。

专家表示，完

整切除肿瘤是实现

长期生存的唯一希

望。然而，根据王

先生的病情，当时

不具备手术条件。

团队为他制定了

“化疗+靶向+免

疫+介入”等多方

案联合和序贯治疗

策略，以缓解症状、

控制肿瘤生长。经

过15个月努力，王先生的病情显

著改善，迎来了手术治疗的机会。

“多学科团队反复研判后，认

为可以进行‘原位肝移植联合全

胰腺切除’手术治疗。”胰腺外科

主任刘亮教授解释说，患者的肿

瘤已广泛累及胰腺和肝脏，两大

器官的病变状态紧密相连，分期

手术可能导致患者在等待第二次

手术的恢复期间肿瘤再次恶化或

扩散，从而前功尽弃。然而，肝移

植和胰腺肿瘤手术均为腹部外科

的高难度高风险手术，选择一次

性解决两个问题的治疗方案，对

手术团队是个巨大的挑战。

2023年2月，医疗团队为王

先生实施手术。中山医院常务副

院长、肝肿瘤外科主任周俭教授

团队精准切除病肝，并精细吻合

供体与受体的血管和胆管。随着

血流恢复，“移植肝”即有胆汁流

出。紧接着，胰腺外科刘亮教授

团队接力上阵，巧妙避开胰腺周

围的复杂血管，完成全胰腺切除

手术。在麻醉科和手术室护理团

队的协助下，历经10个小时，手

术顺利完成，经精心诊疗护理，王

先生恢复良好，康复出院。
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■ 欧欣研究员团队成果示意图 受访者 供图


