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从俄乌冲突到也门红海危机，无
人艇频繁攻击大型有人舰艇，屡屡出
现“蚊子吃大象”的情况，甚至被冠以
“军舰灭绝者”的绰号。所谓“一叶知
秋”，随着无人艇战术技术提升，它对
未来海战的影响不可限量。

发展脉络
无人艇发端于二战末期，用于港口扫

雷，由于该艇依赖的无线电传感器易受干

扰，且遥控距离只能在视距内，因此军方兴

趣不大，于是战后被打入冷宫，转用于水文

地质调查。进入20世纪60年代，随着卫星

通信与计算机技术发展，初具雏形的自主

无人艇可在视距外活动，依靠预定程序和

算法完成任务。进入21世纪，无人艇迎来

爆发式发展，更可靠、更智能的型号可在深

水区持久活动并收集海量数据，再结合先

进的传感器、摄像头、通信器材和其他技

术，能完成复杂任务并在极端条件下航

行。今天，无人艇遍布海洋地质学、石油勘

探、环境保护等行业，而在军事领域，它们

摇身一变，成为侦察监视、扫雷搜潜乃至伏

击偷袭的“行家里手”。

目前，无人艇主要分为水面和水下两

大类。其中，水面无人艇主要用于海面攻

击和态势监控，其造价比较低廉，但缺点也

非常突出，主要表现在缺乏隐蔽性、可携带

的弹药量不多、易受电子战干扰和影响等

等。但水面无人艇安装上拍照录像设备和

传感器后，还可以用来监测空中情况，有望

充当近程防空平台。而水下无人艇可在有

人潜艇或特战蛙人无法到达的深水处开展

作业，既能从事情报侦察活动，还能隐蔽抵

近敌人阵地攻击。一艘体积不大的水下无

人艇可以搭载50到250公斤炸药，而大型

无人艇的载药量高达3到5吨，攻击威力不

可小觑。其缺点在于虽然行动隐蔽性很

强，但航速较慢，因此不太可能充当战役无

人艇的角色。

目前，军用无人艇技术进化的“一大门

槛”是如何保障其自主性并提高抗故障率，

因此进一步提高无人艇抵御极端条件的能

力，研究更加有效的控制和导航算法，努力

保障其能源自主性，大大提高长时间工作

能力，成为摆在科研人员面前的关键课题。
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对抗思路
世界上有矛就有盾。既然无人

艇已应用于实战，那么就需要获得

应对其威胁的装备和手段。俄国防

部去年7月即制订计划，除运用现

有武器系统和手段应对无人艇威胁

外，还开始采取一系列额外措施，其

中包括准备为舰艇加装电子战基

站，并增加大口径机枪在内的火力

点的数量。据悉，所有作战舰艇均

将加装额外的无人艇防护设施，其

他辅助船舶也将如此，目前俄海军

好几艘军舰已经加装完毕。

俄军事专家舒雷金建议，批量

生产的无人艇造价很低，作为乌方

对俄罗斯的非对称战争的一部分，

今后此类攻击只会有增无减。因此

俄黑海舰队不得不运用各种障碍保

护基地和舰船安全，同时加强水警

区警卫部队和防空力量，但不能将

战舰派到海上去“狩猎”，这样做无

异于将它们直接置于乌方无人艇的

打击之下。由于无人艇结构非常原

始而简陋，大部分无人艇到达目标

的路线都是“线式”的最短路线，没

有任何监视空中情况的设备，更没

有防空器材，因此面对来自空中的

威胁无能为力。在此情况下，无人

机等飞行器材就成为对付无人艇最

万能的手段，其中包括“溜蹄马”攻

击型无人机和携带导弹的其他类似

产品。而在港湾、舰船锚地等水域，

可以通过值班操作员运用FPV无人

机对付无人艇，当然事先需要对这

些无人机进行改造，比如加装照明

设备等，以适应任务需要。现成的

经过实践检验的方案就是使用各种

各样的军用烟火器材，如航空照明

弹、照明弹等，从而让无人艇丧失行

动隐蔽性，当然前提是需要及时发

现敌无人艇才行。眼下，最当务之

急的是组建巡逻航空兵，对黑海敏

感水域进行监控。而在刻赤海峡地

区，则必须建立对水面进行雷达监

视的气球系统，一旦发现了无人艇，

空中无人机就会轻而易举地消灭与

无人机相比速度较低而且“耳聋”的

海上无人艇。
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■ 在亚速海搁浅
的乌军无人艇

▲ 美国     
大型无人艇

■ 乌克兰国安局新开发的袖珍无人攻击艇

▲ 英国设计的
未来高速无人
攻击艇模型

▲

俄军无人机拦截
乌军无人艇的画面

军事科技

近几年，无人艇是许多国家海军

（有些是非国家武装）关注的焦点，但

大多数处于和平研发阶段，在实战运

用方面，经验最丰富的当数处于交战

状态的俄罗斯和乌克兰，近来也门胡

塞武装亦成为无人艇的使用大户，令

海军强国疲于奔命。

2022年冲突一爆发，乌克兰海军

在短短三天内损失殆尽，接下去的时

间里，该国海军和国家安全局（斯勃

乌）特战部队联手进军无人艇领域，依

靠北约军援和网络“众筹”关键传感

器，结合传统船体，大规模建造无人

艇，对俄军发动奇袭，接连取得令人吃

惊的战果。纵观乌军无人艇发展脉

络，引入“廉价易得”的民用技术并根

据战场需要快速迭代是重要的经验，

他们的无人艇研制犹如电脑“攒机”，

利用诸如游艇自动导航仪、外挂电机、

平板电脑等产品与磁性水雷、火箭弹、

导弹等武器进行“混搭”，衍生出诸多

低成本无人艇，如果需要甚至可以在

车库里造出来，这些无人艇的均价不

超过25万美元。目前，乌军拥有的无

人艇种类至少6种，具备较高的航速

和机动性能，以及较强的行动自主性，

攻击时能实时回传3份256位加密方

式的高清视频。俄罗斯的无人艇发展

也不落人后，去年库宾卡军事论坛上，

俄罗斯技术集团展示“黄玉”无人艇样

品，它全长只有2.5米，装备2个安装

在翼状稳定器上的推进器，龙骨很

大。虽然设计简单，但比较难发现，而

且机动性很高。另外，无人艇的桅杆

很高，上面安装了摄像机和通信装置，

可以作为在岸边不远处执行情报搜集

任务的潜望镜使用，无人艇还可以用

来协调攻击行动。此外，该公司还展

出了体积更大的无人艇的设计方案，

其艇身更长更大，视野更宽，载重量也

更大，不过目前尚处于设计阶段。

从2022年夏季起，乌克兰军队的

无人艇相继袭击了塞瓦斯托波尔、别

尔江斯克、马里乌波尔等港口内的俄

黑海舰队，包括护卫舰、导弹艇、坦克

登陆舰在内的多艘舰艇或沉或毁。作

为报复，从去年2月开始，俄军密集使

用自杀式无人艇袭击了乌克兰敖德萨

等地的桥梁、军用渡口和船舶集结地，

其中名为“萨尔甘”的无人艇在攻击乌

方桥梁中效果突出，往往对桥身重心

产生致命打击，被乌军视为眼中钉。

北约情报机关猜测，如有必要，俄军极

有可能将神秘的“波塞冬”战略无人潜

航器投入攻击，它完全自主航行，能携

带一吨多高能炸药，对乌克兰港口形

成威胁。

值得一提的是，掌握也门北部的

胡塞武装在红海冲突中也有无人艇攻

击美军舰船的报道。2024年1月4

日，美军首次在荷台达港近海发现并

击毁一艘胡塞无人攻击艇，美国海军

研究所分析证实，该艇安装有民用喷

水推进系统、触发引信和战斗部，使用

卫星通信指挥控制。胡塞公布的资料

及美军公布的胡塞无人艇照片显示，

胡塞水面无人攻击艇主要分为小、中、

大三型，三型无人艇采用统一的船体

结构设计，根据作战需要逐渐加大艇

体尺寸、增加有效载荷、扩充功能、扩

大作战半径，战斗部分别重200、320、

800公斤，作战半径由200公里、400公

里提升至800公里。其艇体尺寸小，

安装喷水推进引擎噪声低，采用半潜

式航行，雷达反射截面积小于隐身军

舰，突防能力较强。

实际上，美国也没有闲着。美国

波音公司已经向美国海军提供了第一

艘大型无人艇，这标志着美国的水下

军事行动战略未来将发生根本改变。

该无人艇取名Orca，采用以波音公司

“回声”混合动力发动机为基础研制的

柴电推进器，待完成一系列试验后即

可投入服役。据悉，无人艇全长近85

英尺，装备有效载荷长34英尺的模

块，用于在不断变化的周边环境和争

议水域中长时间执行极端重要的使命

任务，以维护美国的海上霸权。它能

在公海、拥挤和争议水域停留数月。


