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科技点亮生活 创新改变未来
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    你知道一滴水能够点亮

100盏 LED灯吗？假如从水
下仰望，满目是漂浮的塑料

垃圾，这样的海洋你还会喜
欢吗？万物共生的地球环境

正以怎样的速度发生着变
化？以“绿色环抱未来”为主

题，坐落于上海交大闵行校

区的上海交大生态环境主题
科技馆为参观者提供了一场

有趣的“五行”科普之旅。
中国先贤以“金、木、水、

火、土”描绘世界，这与环境
科学中环保的对象“固、生、

水、气、土”等十分对应。上海
交大环境科学与工程学院打

造的这一科普场馆在 1000

平方米的展示空间中，巧妙

通过声学、光学、数学、力学、
电磁学等手法，提供丰富的

科普体验。
养鱼不换水而无水质忧

患，种菜不施肥而正常成长
的生态共生效应……复合耕

作体系将水产养殖与水耕栽
培通过生态设计实现科学协

同共生；自动采集、处理温度和湿度、光照、

PM2.5等环境参数，再通过智能滴灌系统，

既对植物生长有利，还可以大量节省水，科
技馆中的微型系统展示了能用于沙漠缺水

地区的新型滴灌技术。科技馆结合学科发展
和研究方向，将最新的环境科学科研成果及
技术以实物展示，通过虚拟与现实、互动体

验、模拟演示与展示生动地展现环境学科的

发展和前景，提升参观者对环境生态保护重
要性和紧迫感的认识。 本报记者 易蓉
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    用创新机
制打造顶尖人才
最向往工作地

给AI人才搭建一流平台
在姚期智看来，中国有许多资质优异

的学生，但缺乏进入世界一流研究机构的

机会，所以他代表研究院立下“军令状”：瞄
准全球 AI最前端、最有创造力的项目；搭

建 AI创新人才培养的一流平台。
吴翼，毕业于清华大学“姚班”，在多智

能体强化学习领域发表的第一个通用算法

maddpg，是该领域顶级学术会议近五年来
引用率最高的文章。去年夏天，作为清华大

学交叉信息研究院的在职教授，这位 90后

科学家接受了上海期智研究院院长姚期智

院士邀约，兼职成为研究院 PI（学术带头

人），并组建团队。“我们想做一个强化学习
的算法和平台，实现通用的、泛化的人工智

能，去解决一系列问题。”聚焦强人工智能
领域开展基础研究，短短数月，吴翼团队已

有相关技术应用到建筑建构监测中。“我希
望通过算法让机器人更智能，而不是按照

人们事先预定好的程序运行。”

期智研究院成立不到一年，包括吴翼
在内，期智研究院已汇聚了 4位院士、20

多位学者和清华、复旦、上海交大、同济等
沪上多所高校的青年人才，在人工智能、现

代密码学、高性能计算系统、量子计算及量

子人工智能、物理器件与计算、生物智能等

六个前沿研究方向，开展学科间的交叉和
融合研究，并已产出十多篇高水平论文。

放开手脚跑出原创加速度
“第一年，我们就希望有一个比较惊喜

的世界一流成果能够展示出来。”吴翼对团
队实力充满信心，是因为期智研究院有着

与众不同的引才之道。以招人为例，他在高
校里只能招一名博士生，但在研究院他已

经招了三名学生，并且都是全职研究员的
身份，其中一位还是“学士后”。

“学士后”是期智研究院很特殊的一种

设置，主要是给拿到国外博士就读机会但

是近期不能出

去，或者愿意推迟

学业而做研究的人才，

一个全职“学士后”身份，

允许他们留在期智研究院做研

究，也有较好的人才待遇。

市科委基础处处长宋杨告诉记

者，期智研究院是一种新型研发机构，上海

科改 25条赋予一批新型研发机构以有别
于传统事业科研机构的充分自主权，比如

不定行政级别、不定编制、不受岗位设置和
工资总额限制，实行综合预算管理，并给予

研究机构长期稳定支持。

从“0”到“1”，不仅要有创新头脑，更需

松绑创新手脚。目前，围绕人工智能、集成

电路、生物医药等重点领域，上海已布局了
包括期智研究院、李政道研究所、脑与类脑

研究中心、量子科学中心、上海清华国际创
新中心、树图区块链研究院、朱光亚战略研

究院等在内的十多家新型研发机构。它们
不约而同放开创新手脚，瞄准世界科技前

沿发展方向，提升上海的创新策源能力，跑

出原始创新“加速度”。 本报记者 马亚宁
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基础学科助力国家核心产业发展

    飞机高空飞行，机翼常产生结冰，对

安全、效率、能耗都会带来影响，如何计算
不确定性的流动空气、环境条件、飞行状

态下最优的设计方案？不仅在航空领域，
诸多领域面临数据大、变量多、影响因素

复杂等困境时，都亟需找到能够创新科学
体系、实现能级突破的创新解决方案，而

应用数学将是破题关键。

集结数支优秀团队，作为首批国家应
用数学中心之一，由复旦大学和上海交通

大学联合组建上海国家应用数学中心将
针对大规模集成电路、民用航空、新一代

信息技术与人工智能、金融及生物医药大
数据等上海优势产业的发展需求，以基础

研究突破开启技术难题的“总机关”。

用数学解决实际问题
“无数科学家在基础研究领域的创新

与突破，推动了两百多年来的工业化进

程，而数学基础则为科技实力提升拓实根

基。”中心联席主任、上海交大自然科学研
究院院长金石教授提到，在人工智能和量

子计算引领技术革命的时代，数学基础科
学重要性日益显现，例如被誉为数学皇冠

的数论研究对编码学、密码学发展影响巨
大，带来了区块链等技术的发展和应用空

间；视频软件背后也基于数学小波理论算

法高效压缩数据，才为原本极占内存的图

像高效传播带来可能；搜索引擎背后的网
页排序算法也是数学算法产品。

基础研究是整个科学体系的源头，但
一段时间以来，基础研究仍更多深处“象

牙塔”，而随着基础研究与应用研究日趋
一体化的发展趋势，无论学界还是业界，

加强基础研究的呼声越来越高。去年 4

月，科技部、教育部等 6部委下发《新形势
下加强基础研究若干重点举措》，其中就

提到应以应用研究带动基础研究，加强重
大科学目标导向、应用目标导向的基础研

究项目部署，重点解决产业发展和生产实
践中的共性基础问题，为国家重大技术创

新提供支撑。
上海交通大学因此建设自然科学研

究院，这一基础学科和交叉学科融合的高
水平学术平台促进了应用数学和交叉科

学的发展。实验科学家、理论科学家和计
算科学家紧密合作，发展出新的流体力学

计算及其数学理论、现代统计与数据科
学、科学计算等新的数学和计算方法，在

神经元及其群体网络动力学特性、蛋白质
的功能型运动、膜活性肽及膜蛋白的结构

等新领域取得令人瞩目的成果，许多论文
在自然科学和应用数学顶尖杂志发表，获

得国际同行广泛关注。

让基础科学落地应用
传统和经验将成为上海国家应用数

学中心工作的基础。金石教授认为，直面

大规模集成电路、民用航空、新一代信息
技术与人工智能、金融及生物医药大数据

等上海优势产业，让基础科学真正落地应

用，“数学家将不仅与其他学科沟通，还要
走出去，与企业、产业沟通，寻找技术瓶颈

中的共性问题。”
上海国家应用数学中心成立 3个多

月来，已有企业主动上门寻求合作机会，
数学家们也开始将目光锁定产业寻找问

题。“我们已经与相关工业部门研发团队
召开多次联席会议，讨论确定了 5个研究

目标，新成立人工智能数学基础中心，从
全球引进相关研究团队，开展人工智能算

法研究和其他相关前沿问题研究。”在上
海交大分中心，已在大数据、金融、生物医

药、航空工程、智能制造、海洋工程等方面
开展交叉合作研究，围绕航空工程数学、

计算生物学、人工智能与图像处理及分子
动力学攻关突破，确定将“航空制造中的

数学应用”、“新一代人工智能的数学基础
理论”和“分子动力学与药物设计“列为近

期重点建设方向。
本报记者 易蓉

上海国家应用数学中心
创新算法破技术难题

把一个瓶
子抓起来，普通机
器人都能做，但要连续
把一块块积木叠高高，难度却
很大。这需要“翻盘”传统算法，建
立一个强算法平台，让机器人做复杂逻
辑推理。吴翼就是带着这样的目标，做起了
一只“科学候鸟”。近半年多来，他每周像钟摆一
样往返于京沪之间，往往是走下清华大学的讲台，
就直飞上海，赶到位于徐汇滨江的AI Tower。

    2020年 9月，由图灵奖得主姚期智领

军的上海期智研究院落户 AI Tower的 41

层，吸引了像吴翼这样的创新人才前来，“汇

聚全球顶尖人才，做突破性基础研究”正是
这家新型研发机构的初心和使命。“我相信，

十年后，全球前五的人工智能研究高地，期
智研究院一定有一席之地；全球最顶尖的人

工智能人才最向往的工作地，期智研究院

一定是其中一个选项。”姚期智很有底气。
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