
    人工智能是各国军事技术竞争高地，美

军早在 2018年发布《人工智能战略概要》，致
力开发自主化武器系统。据英国《简氏防务周

刊》最新报道，美军加紧研究“大脑-计算机接
口”（简称“脑机接口”），让人与机器进行融

合，不仅为自主化武器研制开辟“捷径”，也为
防止“机器造反”埋下伏笔。

尺有所短 寸有所长
计算机的优势是运算能力强，随着深度

卷积神经网络算法的出现，使得以往如宇宙

星辰般的搜索空间瞬间被压缩到很小，因此
计算机智能有了提升空间，最典型的应用例

子就是谷歌公司的“阿尔法狗”超级计算机在
三番棋比赛中战胜世界围棋冠军柯洁。

2016年，美国俄亥俄州 Psibernetix公司

开发的“阿尔法”人工智能系统采用基于英语
语言的“遗传模糊树”（GFT）架构，模仿人类思

维过程，制定威胁应对规则。同年 6月的模拟
空战中，“阿尔法”数次击败人类飞行员，让人

们意识到人工智能的军事潜力。然而，“阿尔
法”模仿人类思维，但其 GFT架构的算法基础

是分布式计算（即“云计算”），仍不具备人类

拥有的视觉、动态、直觉、情感等能力。毕竟人

脑太复杂了，光神经元就多达千亿个，远超当
前计算机所拥有的晶体管数，在分析、判断、

决策等方面，人类对计算机有着明显优势。

人与机器“优势互补”

当然，相比计算机，人脑最大的不足就是
输出能力有限，人脑在整合各类感官后能有

效判断和决策，但人的运动反应能力却存在
时间延迟。例如，遇到快速冲过来的车辆，人

脑瞬间就对危险进行计算、分析和处

理，知道该怎么

做，可身体反应
却难以立即执行

人脑的指令。研究表
明，人体从大脑决策

到自发行动，至少需要
一秒钟，看似很短，却已

无法躲开车辆，导致车祸发

生。对现代作战而言，一秒钟
往往决定生死。

“脑机接口”就是旨在通过一
种介质（如可穿戴的头盔等非植入装

置）把人脑和机器直接连接，一旦人脑做出决

策，就能直接将指令传给机器，消除人体反应
慢这一短板，加快作战中“观察-判断-决策-

行动”（OODA）循环周期。说白了，“脑机接口”
就是实现人机共生大脑，针对潜在行动的可

能结果立即做出决策，从而让人类拥有最佳
选择。更重要的是，“脑机接口”一旦实现，让

OODA循环里最重要的“决策”环节始终由人

掌控，消除人工智能发展中最大的道德伦理
困惑———人类如何避免将决策权交给机器。

新兵“秒变”老兵
“脑机接口”的优势不仅是缩短 OODA周

期，还将缩短新兵训练周期，大幅降低人力成

本。在“脑机接口”认知增强能力辅助下，新兵
可以备份自己的记忆，不会忘记所受的训练，

也无须复习久已生疏的技能。若再将“云技术”
与增强型认知系统融合，那么只要一个人学会

作战技能，联网的所有人都可以下载、储存技
能。美军只需把最优秀军人的经验和技能上

传到云端，再传到新兵大脑，新兵便迅速拥有
这些经验和技能。这样，美军无须维持庞大常

备军，主体将类似于非现役的预备役部队，必要
时随时应召参战，而在日常，他们可以像普通公

民生活，唯一要做的是保持良好体能。

如果“脑机接口”技术得到普及，美军经
常性训练的必要性就会大大降低，总体训练

时间将大大缩减，人力成本会降至最低。美国
媒体《石英》估计，“脑机接口”技术一旦应用，

美军至少可以削减 10%的人事、运行与维护
费用，每年可节省 300亿美元的军费开支。对

于目前军费开销庞大的美国来说，“脑机接

口”无疑极具吸引力。 石宏

美憧憬“脑机接口”带来军事红利
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名家论战

三代机特级飞行员
是这样养成

海航金牌教员邹奎“飞得不一般”
    “计时起飞！”不久前，浙东机场夜色

如墨，随着塔台指挥员一声令下，东部战
区海军航空兵某旅特级飞行员邹奎驾驶三

代战机直扑目标海域，执行夺取制空权任
务⋯⋯谈到他，旅里无人不服，全旅两型三

代机全是他当首批改装飞行员，多数飞行
员是他带出来的“徒弟”；开飞 30年来，多

次成功处置重大空中险情。在他握操纵杆
的意识里，飞机和自己已经浑然一体。

骄傲的外国人服了
“以后我要当二等功臣！”假期里，在家

上网课的邹李茂发现父亲邹奎多了枚二等

功奖章。作为军校学员，入伍不满一年的邹
李茂并不完全理解奖章的意义。但对邹奎

而言，奖章所代表的连续安全飞行 3000余
小时的付出，或许只有自己知道。

2003年 9月，还是中队长的邹奎从全

海军数千名飞行员中脱颖而出，成为海军
首个三代机部队的首批改装成员。然而，奋

飞之路注定不会平坦。赴国外理论改装期
间，他每天上午要连上六小时课，下午两点

多才能吃上午饭，接着又是两小时的辅导，
晚上还要复习当天学过的专业理论知识。

“从宿舍到教室坐车往返需要三小时，
一天下来，往往是腰酸背疼。”回首异国求

学的艰辛，邹奎对曾吃过的苦莞尔一笑，
“从那时起，我养成了坚持锻炼的好习惯”。

现如今，他的军事体育训练每个单项成绩
均超过 100分。

为了能早日驾驶新战机翱翔海天，他
结合自身实际，制定“从上到下，从外到内”

的学习计划，先熟悉飞机整体构造，再摸清
各种设备的具体分布；先了解武器装备的

结构，再掌握技术战术性能。“语言不通、原
理不通、性能不通⋯⋯”学习飞机火控系统

时，由于首次接触这类专业，加上设备操作
系统复杂，邹奎感到前所未有的困难。为防

止设备使用缺项、漏项，他和战友一起将设
备使用方法编成口诀，每次准备都按口诀

操纵，并结合空中带教，终于完成首飞。
改装试飞中，为保证空中动作准确规

范，他将各科目及空域、航线的实施方法制

成小卡片，随身携带，针对每个科目、每个

飞行日、每架次飞行，他都尽快熟悉程序，

掌握基本方法，立足最复杂最困难的条件，
全面预想可能出现的情况，在飞行中进行

对照检查，做到既保证安全又保证效益。

“настоящий пилот”（真正的飞行
员）改装完成后，一向骄傲的外国教员向

这个看上去稍显瘦削的中国飞行员竖起
大拇指。

归国后，邹奎完成多项针对性科目训
练，由于表现出色，邹奎成为改装大队长。

在地面解剖“特情”

2010年，海军航空兵再次迎来“换羽”
契机，兄弟部队首次列装国产三代机，而有

着三代机改装经验的邹奎又被上级安排为
改装工作负责人。

然而，和引进的双发三代机相比，新改
装的国产三代机只有一台发动机，安全性、

可靠性、稳定性显然有差别，已在双发机上

干出成绩的邹奎，不去其实更保险。
“去！”邹奎第一时间表了态，简单而又

干脆。“仅有先进装备还不够，要有能征善
战的海空骄子！”改装之初，教员力量相对

不足，而新进科目、高难科目较多，为提高
带教能力，邹奎自学了《行为学》《心理学》

等，摸索适合各个阶段飞行员的教学方法。
与二代机相比，三代机设备十分先进，

可以说是“电脑化的翅膀”，这就造成理论
学习上有很多难点。对此，每批新飞行员下

来后，邹奎狠抓理论学习，组织理论深化小
组和特情研究小组，共同研究理论和特情

处置，并结合自己改装的飞行实践细致讲
解。为此，他总结出“七个一样”的做法，即

教员与学员准备一样，新老科目准备标准
一样，飞行任务多少一样，飞行结束早晚一

样，天气好坏准备一样，首次准备与多次准
备一样，带飞与单飞一样。

“咚⋯⋯”一次昼间飞行中，刚放单飞
的黄孝刚在起飞阶段突遇鸟撞发动机特

情，刚离地的战机像脱缰野马般正全力加
速，一旦处置不当，后果不堪设想。快松油

门、放减速伞、轻踩刹车⋯⋯紧急时刻，黄
孝刚临危不乱，短短数秒，操纵战机平稳减

速，安全停在跑道上头。“各种特情，都在地

面准备时研究了！”对于这次出色发挥，黄

孝刚在复盘时却把功劳给了教员：“他平时
就是这么要求我的。”如今，黄孝刚已是舰

载机飞行员，跟随航母翱翔海天。

带飞“小沈阳”

国防和军队编制体制调整改革后，领
导岗位明显压缩。已走上航空兵师领导岗

位的邹奎主动向组织提出：“改任普通飞行
员！”好家伙，昔日“徒弟”成了领导，搭档成

了上级，面对“尴尬”，邹奎心态很平和：领
导干部的第一身份是党员，只有不忘初心，

才能安心本职。

怀着对蓝天的眷恋，邹奎把当好教员
作为第一目标。理论学习、特情研究、技术

交流、指挥协同⋯⋯他处处率先垂范，每个
架次训练结束，结合日常了解和带教经验，

通过观察飞行参数视频，综合分析新学员
的孤僻动作和技术特点，帮助年轻飞行员

查找不足，分析原因，确保改装质量。
“带飞小沈阳”的故事在全部队就颇有

知名度：新飞行员沈阳刚到部队，一身腱子
肉、爆发力十足，邹奎首次带飞，沈阳就因

空中动作过于粗糙被批评了。邹奎结合自
身飞行经验，教育他良好的身体素质是基

础，但谨小慎微的飞行习惯才是优秀飞行
员的标签，经常叮嘱他杜绝孤僻动作。如

今，沈阳的技术在同批飞行员中名列前茅。

对于带教教员，他也一视同仁。一些教
员带教过程中放手量过大或过小，他就同

大队领导和带教教员沟通交流，有针对性
地抓好飞行人员技术底数摸排，对每名飞

行人员和指教长骨干的航理水平、飞行技
术、指挥水平、带教能力进行定性定量分

析，找准技术难点；对单兵技能进行“回炉”

训练，突出抓好基础质量补差训练，对每名
飞行人员完成提纲情况进行普查，深化航

空理论和机载设备知识学习，重点研究分
析起落、仪表、特技、编队等基础驾驶技术

训练，并利用飞参系统对每个架次进行量
化打分，杜绝漏训、简训、粗训和跳训等问

题。四年来，邹奎已经成功改装 18名年轻
飞行员，没有发生一起人为责任问题。
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军事人物

■ 脑机接口本质是实现人机共生大脑


